









































































































































































































































































































































































































































Analyse

Mehr als ein Viertel der Befragten (28,6 %) gibt ender Schule durchschnittlich
nicht besser als ,ausreichend” gewesen zu sein. @#le und gute Leistungen

erbrachten nach eigenen Einschatzungen gut eirdth®,6 %).

Das Ergebnis der Fragen fiunf und sechs des A-&aass(,Wie beurteilen Sie die
Bedeutung der Chemie und lhrer ForschungsergebhBsedukte fur lhren All-
tag“ bzw. .fur die Wirtschaft und die wirtschafttie Entwicklung Deutsch-

lands?*) fiel folgendermal3en aus:

Diagramm 80: Beurteilung der Chemie fur den personlichen Alltag durch die Theologie-
studenten. wichtig
I unwichtig

M weder - noch

31
35,4%

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008, Studentenbefragung).

Diagramm 81: Beurteilung der Chemie fur die Wirtschaft und die wirtschaftliche Entwick-

lung Deutschlands durch die Theologiestudenten.
wichtig
I unwichtig
M weder - noch

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008, Studentenbefragung).
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Nur 55,4 % beurteilen die Chemie trotz des enoriléiagsbezug und der Allge-
genwartigkeit danach als ,wichtig“ fir ihren Alltagur die wirtschaftliche Ent-
wicklung Deutschlands halten 75 % die Chemie atiebtend.

4.2.6.2 Fachlich

Die Studenten der Evangelischen Theologie bewibstrdieser Umfrage, dass
ihre Starken nicht in der Chemie liegen. Mit denistem Aufgaben hatte der

Grol3teil der befragten Studenten enorme Probleme.

Diagramm 82: Abschneiden der einzelnen Aufgaben. Befragte Gruppe: Theologiestu-

denten mit Chemie in der Oberstufe.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008, Studentenbefragung).
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In der Vergleichsgruppe fallt das Ergebnis nur mpitigig besser aus. Die zahl-
reichen positiven Ausreil3er zeigen jedoch, dasgennTheologiestudenten die

Beantwortung mancher Fragen weniger Schwierigkdiggnitete.

Diagramm 83: Abschneiden der einzelnen Aufgaben. Befragte Gruppe: Theologiestu-

denten mit Chemie in der Oberstufe.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008, Studentenbefragung).

Bei dieser Befragungsgruppe wurde jede Aufgabewemnigstens einem Studen-
ten korrekt beantwortet — selbst Aufgabe 18 (MW@&) gin Student eine géanzlich
richtige LOsung an. Das hat es bei den anderenbéagithen nicht gegeben.

Im Folgenden werden die Fragen anhand der drei@ereler Chemie ausgewer-
tet. Aus Vergleichbarkeitsgriinden mussten auch diePunktzahlen auf 70 er-
reichbare Punkte pro Bereich normiert werden. Isage konnen also wieder 210
Punkte erreicht werden.
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Bei diesen Aufgaben schnitten die befragten Theestgdenten wie folgt ab:

Diagramm 84: Erreichte Punktzahlen, aufgeteilt nach den Bereichen der Chemie.

Allgemeine Chemie
und tbergreifende
Aufgaben

[ Ancrganische Chemie

.Organische Chemie
und Biochemie

ol ol : :
8 %
207 T —|_
T e |
nelin j:_:l

Chemie in der Oberstufe belegt

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008)

An diesem Boxplot-Diagramm ist deutlich zu erkenngsiss bei beiden Studen-
tengruppen die meisten Punkte im Bereich ,AnorgdresChemie” erreicht wur-
den. Im Bereich ,Organische Chemie“ schnitten dedr&gten — besonders die
Studenten, die in der Oberstufe Chemieht belegt hatten — hingegen schlecht
ab. Bis auf wenige Ausreil3er erreichten aber auelStudenten der Vergleichs-
gruppe in diesem Bereich nur wenige Punkte, derideliegt bei 5,0 Punkten.
Die folgende Tabelle verdeutlicht die Punkteveuag):
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Tab. 27: Klassifikation der Aufgaben nach Bereichen der Chemie (m. = Studenten, mit
Chemie in der Oberstufe; o. = Studenten, ohne Chemie in der Oberstufe). Angaben in

(gewichteten) Punkten.

Allgemeine Che- _ Organische
. _ Anorganische .
mie und Ubergrei- ) Chemie und
Chemie _ _
fende Aufgaben Biochemie
m. | 15,46 39,8 5,0
Median
o. 124 33,2 4,7
m. | 10,9 29,9 0
25%-Perzentil
o. |91 21,1 0
m. | 20,1 44,9 12,5
75%-Perzentil
0. | 22,3 40,1 4,7
m. | 1,3 10,2 0
Minimum
o. |15 12,9 0
m. | 38,4 61,7 40,5
Maximum
0. | 24,1 45,2 7,6

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Diagramm 84 und Tabelle 27 zeigen, dass die Thesdaglenten vor allem in
den die Anorganische Chemie betreffenden Aufgaherkte sammelten. Grol3e

Licken hingegen weisen sie in der Organischen Gheanrfi

Um die Wissenslicken der befragten Studenten neohuger auszumachen, wer-
den die Fragen nun anhand einiger fachspezifiscthalte ausgewertet. Das Er-

gebnis stellt sich wie folgt dar:
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Diagramm 85: Erreichte Punktzahlen, aufgeteilt nach spezifischen Inhalten.

DStoﬁgruppen

Elementsymbole,

o Formeiln,
Reaktionsgleichungen
Definitionen, Gesetze,
o Konstanten

30~ Allgemeine Probleme,
Chemie des Alltags
Angewandte Chemie,
Technologie

.Geschichte der
o Chemie

o]
o
m- i ‘ ﬁ
D— a
T T
nein ja

407

[
T

Chemie in der Oberstufe helegt

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).

Auffallig ist, dass im Fragenbereich ,AllgemeineoBleme, Chemie des Alltags”
in beiden Gruppen die meisten Punkte erreicht wurBée Studentemit Chemie
in der Oberstufe konnten vor allem im Bereich ,E&symbole, Formeln, Reak-
tionsgleichungen® viele richtige Antworten geben.

Die folgende Tabelle fasst abschlieRend die wiskeiy Werte des Boxplot-

Diagramms zusammen:
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Tab. 28: Klassifikation der Aufgaben nach spezifischen Inhalten der Chemie (m. = Stu-
denten, mit Chemie in der Oberstufe; 0. = Studenten, ohne Chemie in der Oberstufe).

Angaben in (gewichteten) Punkten.

1 2 3 4 5 6

m. | 9,9 15,4 7.4 16,0 2,5 0
Median

o. |64 9,5 5,8 18,9 2,4 0
2504 m. | 5,2 10,4 3,2 10,3 0 0
Perzentl | 13, 4,7 0.7 15,2 0 0
7506- m. | 13,0 19,3 11,9 22,0 7,5 7,0
Perzentl 1 ) 1145 11,1 9.2 23,0 75 4.4

m. |0 2,1 0 1,3 0 0
Minimum

o. |0 0,9 0 14,5 0 0

m. | 25,8 32,0 24,1 32,9 21,5 32,7
Maximum

o. | 20,9 15,7 11,7 36,8 10,0 13,1

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).

4.2.6.3 Fazit

34 (60,7 %) der befragten Theologiestudenten betegti Schulzeiten keine ein-
zige Naturwissenschaft (Chemie, Biologie, Physilathmatik) als Leistungs-
kurs. Die am haufigsten gewahlten Facher warend2auy8 Studenten, 50,0 %),
Englisch (18 Studenten, 32,1 %) und Geschichte Stitlenten, 25,0 %). Erst
dann folgt mit Biologie die erste Naturwissenscl{at Studenten, 21,4 %). Ma-
thematik wahlten immerhin noch 11 Studenten (19)6 Ghemie wurde jedoch
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nur noch von drei Studenten (5,4 %) als LK belegt, einem Physik-
Leistungskurs sal3en sogar nur zwei der spatereslddiestudenten (3,6 %).

Das Ergebnis fiur die Theologiestudentdme Chemie in der Oberstufe ist ver-
heerend. Bei 13 der 21 Aufgaben liegt der Medianjdweils null Punkten, bei

den Aufgaben 9 (Namen von KohlenwasserstoffenjVEdwendungszwecke von
Kohlenwasserstoffen), 18 (MWG) und 19 (Grol3techrmeswerfahren) gab sogar
keiner der Befragten Uberhaupt eine Antwort. Gleschilt fir die Aufgaben 11
(Formeln von organischen Stoffen), 15 (Definitianes Atombindung) und 16

(Avogadro-Zahl), bei denen jeweils nur ein bzw. z@éudenten eine Antwort
wussten. Auch fehlt den Theologiestudenten dasn#ige grundlegende Ver-

standnis einer Atombindung. 47 der 56 Befragten9(88) gaben hier keine Ant-
wort. Ebenfalls grof3e Licken ergaben sich beim #&llen der Reaktionsglei-
chung in Aufgabe 17 und der Nennung einiger grdfstscher Verfahren in Auf-

gabe 19. Punkten konnten die Theologiestudentegeben bei Aufgabe 13
(,Was verstehen Sie unter einer Oxidation?*). 5@&ben hier eine ,Umsetzung
mit Sauerstoff an“ und erhielten so immerhin acht dehn mdglichen Punkte.
Die Frage nach anorganischen Stoffformeln (Aufg@p&urde von 80,9 % zu-
mindest halb beantwortet, wobei auffiel, dass diem@®enformel der vier einfa-
cheren Verbindungen Wasser, Kohlenmonoxid, Schaebald und Natriumchlo-

rid in der Regel richtig notiert wurden. Bei demkaexeren Verbindungen Natri-
umphosphat, Calciumcarbonat, Ammoniak und Kupféasiilatten hingegen alle

Befragten grof3e Probleme.

Es ware miRig an dieser Stelle anhand des hessis&®é ehrplans zu begrin-
den, welche Fragen die Studenten eigentlich hddeamtworten kénnen sollen.
Zum einen wurde die Lehrplanrelevanz vieler Aufgabereits in den vorherge-
henden Kapiteln diskutiert, zum anderen anderte saiche Auflistung nichts an
dem wenig Uberraschenden Fazit: Theologiestuddm#en zu Schulzeiten, das
belegen die in KPITEL 4.2.6.1 aufgefuhrten Ergebnisse des A- und C-Tasls
Fragebogens eindringlich, ein gesteigertes Interassgeisteswissenschaftlichen
Fachern und Sprachen. Naturwissenschaften, instesorChemie, standen bei
fast allen stets hinten an.
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.Kompetenz ist — in griffiger Kurzform — der Dre#éig aus: Wollen
und Kénnen und Wisseri™

Anders gesagt: Kein Interesse, keine Leistung, k&issen. Aber: Muss ein
Theologiestudent lber ein groRes chemisches Wissdilgen? Sicher nicht. Er
sollte in Alltagssituationen zurechtkommen und swie es der Lehrplan vorgibt,
Alltagsphdnomene erklaren konnen. Und genau dasekbdie meisten der durch
diese Untersuchung erfassten Theologiestudentebeitlen Befragungsgruppen
wurden im Bereich ,Allgemeine Probleme, Chemie dékags” deutlich die
meisten Punkte erreicht. Konnte der Chemieuntdrdase Studenten auch nicht
besonders begeistern, so hat er wenigstens Alldgsmene erklaren kdnnen —
und die Schiler von damals beherrschen einen Gral&e dazu notwendigen

Chemie bis heute.

4.3 Vergleich der Gruppen

In diesem Kapitel sollen die Ergebnisse der eireelGruppen miteinander ver-
glichen werden. Dazu werden zunéchst einige allgemimformationen heraus-
gearbeitet. Danach wird untersucht, wie die Faatiblee in den drei Gebieten der
Chemie und den spezifischen Unterrichtsinhalterestignitten haben. Abschlie-
Rend werden Grinde fir diese Ergebnisse gesuchfusammenhénge zwischen

verschiedenen Variablen errechnet.

4.3.1 Allgemeines

Im Rahmen dieser Wissenschaftlichen Hausarbeit @vuid der ersten Woche des
Wintersemesters insgesamt 676 Erstsemesterstudenterschiedlicher Fachbe-

reiche befragt — 638 beantwortete Fragebdgen giage&nde in die Auswertung

¥ Miller: G8/G9 — eine schréage Debatte, Teil 5.ftittvww.bildungswirt.de/2008/06/08/49)
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der Befragung mit ein. Diese 417 weiblichen und 2@annlichen Studenten
(Verhaltnis von 65:35) gehoren nicht nur sechs rignteedlichen Studienrichtun-
gen an, sondern kamen zu ihrem Studium auch aus [gentschland und z. T.
auch aus dem Ausland nach Marburg. Zusatzlich scheiden sich die Abitur-

jahrgange der Befragten extrem, was die folgendsdrellen und Diagramme be-
legen.

Diagramm 86: Herkunft der 638 befragten Studenten.

Schleswig-Holstein

Sachsen-Anhal

Rheinland-Pfalz
Mordrhein-Westfalen
Miedersachsen

Mecklenburg-'Yorpommern

Baden-Wiirtemberg

I T T T
0 a0 100 150 200

Anzahl Studenten

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Auffallig ist, dass fast ein Drittel der Befragté€k®6 Studenten, 29,2 %) ihr Abitur
in Hessen gemacht haben.

,Einen zentralen Stellenwert nimmt aber auch naghwer die Nahe

der Hochschule zum Heimatort ein. Zwei von dreitiBEratrikulier-

154



Analyse

ten richten ihre Hochschulwahl auch nach diesemekispind fur

18 % ist er sogar entscheider?d.“

Mit 144 Studenten (22,1 %) kommen aul3erdem sele Gridenten aus dem be-
nachbarten Nordrhein-Westfalen in die mittelhesssoniversitatsstadt, was si-
cherlich genauso wie der hohe Zulauf aus Niedessachnd Baden-Wirttemberg
auf die dort erhobenen (Nordrhein-Westfalen unddBiisachsen: WS 2006/2007,
Baden-Wirttemberg: SS 2007) und seit dem fur diebeit relevanten Winter-

semester 2008/2009 in Hessen wieder abgeschafftelieBgebihren zuriickzu-

fuhren ist®!

.Keine Studiengebihren zahlen zu mussen, war filkeappes Drit-
tel ein (sehr) wichtiges Wahlmotiv [...]; fir 7 Prodeder Erstsemes-

ter ist es sogar das letztlich ausschlaggebende§?..]

Ahnliches gilt — neben der teilweise ungiinstigenggafischen Lage — firr die
niedrigen Studentenzahlen aus Berlin, Brandenb@gmen, Mecklenburg-
Vorpommern, Rheinland-Pfalz, Sachsen-Anhalt, Saths&chleswig-Holstein
und Tharingen — auch in diesen Bundeslandern musitedenten im Winterse-

mester 2008/2009 keine Studiengebiihren bez4hlen.

%0 H|S-Pressemitteilung vom 31. Oktober 2008 in
http://www.his.de/presse/news/ganze_pm?pm_nr=388

®1 Diese Argumentation gilt nicht fir die Biologie4immtsstudenten, da diese zum Zeitpunkt der
Befragung bereits im 3. Fachsemester waren. Hidréedelt es sich jedoch nur um eine kleine
Gruppe von 35 Studenten, also rund 5,5 % allerdggén.

%2 H|S-Pressemitteilung vom 31. Oktober 2008 in
http://www.his.de/presse/news/ganze_pm?pm_nr=388

%3 vgl. lost (2008), in http://www.studis-online.d&i8Info/Gebuehren/

155



Analyse

Diagramm 87: Abiturjahrgénge der 638 befragten Studenten.

Bundesland

1
19987 p 29

1
1987 6,2%

1
18859 0,2%

1 | | I
] 100 200 300 400

Anzahl Studenten

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Die Vielfalt der Abiturjahrgénge unter den Erstssteestudenten ist recht hoch.
Eine eindeutige Begriuindung dafur kann an diesdieSteht geliefert werden, da
die Grunde fur einen verspateten Einstieg in dasliGm vielfaltig sind: Wehr-
und Zivildienst, Wechsel des Studiengangs, Ansammweh Wartesemestern aber
auch das Erwerben der allgemeinen Hochschulreffdem zweiten Bildungsweg
begriinden ein verspateten Studienbeginn. So hadam. 32 der 638 Studenten
(6,6 %) ihr Abitur nicht auf dem ersten Bildungswergvorben.
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4.3.2 Punkteverteilung

4.3.2.1 Ubersicht

Im Folgenden sollen die von den einzelnen Studgntgpen erzielten Leistun-
gen miteinander verglichen werden. Die Unterschegdzwischen Studentenit
und Studentemhne Chemie in der Oberstufe, welche in den einzelnapit€in
vorgenommen wurde, wird dabei nicht mehr getrofféierzu gibt es zwei Griin-
de: Zum einen ist der Aufwand einer solchen Unteegtung um ein Vielfaches
hoher und im Rahmen der fir die vorliegende Argedebenen Zeit nicht zu be-
waéltigen, zum anderen wurde diese Unterscheidungitbegetroffen. Die Ergeb-
nisse konnen in KPITEL 4.2 genau studiert werden. Die dort getroffenem (&s-
folgerungen fir die einzelnen Fachrichtungen ahsigh sehr. Aus diesem Grund
wird im Folgenden nur noch im Ausnahmefall zwiscliEm beiden Studenten-

gruppenmit undohneChemie in der Oberstufe unterschieden.

Das folgende Boxplot-Diagramm zeigt und vergleidiat Leistungen, welche die

Studenten der einzelnen Fachrichtungen bei deaBeirg erzielt haben:
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Diagramm 88: Abiturjahrgénge der 638 befragten Studenten.

200 - T
B
1507 o
- o
0
_c_
100
50 1
o e -1
D_
T T T
Humanbiclogie Biologie Lehramt Fharmazie
Biologie Medizin Ev. Theologie
Hauptfach

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).

Die 638 befragten Studenten lassen sich leistun@gnaifenbar in drei Gruppen
einteilen. Zur ersten Gruppe gehdren die Fachngign Pharmazie und Human-
biologie, die bei dieser Erhebung das deutlichéb&sgebnis erzielt haben. Grup-
pe zwei besteht aus den Fachrichtungen BiologieS(B), Biologie Lehramt so-
wie Medizin. Diese Studenten lieferten ein durcinsitiches, recht durchwach-
senes Ergebnis ab. Die dritte Gruppe besteht amsF#ehbereich Evangelische
Theologie, der zumindest von der Punkteverteilunggahend weit hinter den
Ubrigen Bereichen zurtickliegt. Die folgende Tabellausnahmsweise beginnend
mit dem Mittelwert — enthalt die wichtigsten Datdaes obigen Diagramms und
begriindet damit die hier vorgenommene Einteilungn idnerhalb der Gruppen
besser vergleichen zu kdnnen, wurde der FachbeRkiehmazie als zweites auf-
gefuhrt. Die Anordnung der Studienfacher innertagb Tabelle entspricht damit

nicht mehr ganzlich der Anordnung im Diagramm 88.
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Tab. 29: Einteilung der Studiengange in drei Gruppen in Abhangigkeit der Lage von Me-

dianen und Perzentilen.

2| 8 |8¢|[8¢8 | 2 j2

o —

— —— — ——— —
Mittelwert 1187 |1208 |825 79,9 90,1 57,9
Median 1202 | 1245 |77,3 77,9 88,8 57,8
25%-Perzentil | 91,8 97,0 56,9 62,3 16,5 42,4
75%-Perzentil | 146,1 | 1454 | 1053 |89 109,7 | 711
Minimum 37,3 27,4 12,7 20,6 16,5 9,5
Maximum 192,3 | 2061 |1674 |1472 |1830 |1275

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Die Studenten der Fachrichtungen Humanbiologie Bhdrmazie (die Studien-
richtungen in der Gruppe 1) schnitten bei der Bpfrey deutlich am besten ab.
Die Studenten der Biologie (B. Sc.), Biologie-Laehtaund Medizin (Gruppe 2)
erreichten durchschnittliches Ergebnis, hinter abendritte Gruppe, die Studen-
ten der Evangelischen Theologie, jedoch deutlictiduliegt.

Die Begrindungen fir das gute Ergebnis der Humémigo liegt nah: Human-
biologie ist ein aufnahmebeschrankter Studiengaigsemr niedrigem Numerus
Clausus. Humanbiologie studieren somit nur die &esines Abiturjahrgangs,
die es sich eben wegen des niedrigen NC nicheleisbnnen, in einem Fach, also
auch in Chemie, ,nur durchschnittliche Leistungan erbringen. Dieses Argu-

ment gilt jedoch auch fur die Medizin- und Pharreaidenten. Auch hier be-
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schrankt ein NC die Aufnahme von Studenten, so dass Medizin und Pharma-
zie nur sehr gute Abiturienten studieren durfenenmvnoch keine Wartesemester
angesammelt wurden, was in dieser Betrachtung feda€ Grund der Tatsache,
dass Uber 70 % der Medizin- und sogar Uber 85 %Pti@armaziestudenten im
Jahr 2007 oder 2008 ihr Abitur machten, vernacidésard. Trotz des niedrigen
NCs erzielten zumindest die Medizinstudenten egr elurchschnittliches Ergeb-
nis — das Ergebnis der Pharmaziestudenten ahmaldde Humanbiologiestuden-
ten sehr. Es muss also noch einen weiteren Grurdidienorm gute Leistung der
Humanbiologiestudenten geben — und der heil3t @st an Naturwissenschaften
und am Fach Chemie“ (vgl. Diagramme 9 und 10 aPIKEL 4.2.1.1 sowie Dia-
gramme 49 und 50 inAPITEL 4.2.4.1). Danach war fur 42,9 % der Humanbiolo-
giestudenten Chemie ein beliebtes Fach, unbeliabtes fir nur 28,6 % der Be-
fragten. Bei Medizinern war Chemie eher unbelidBt2 % gingen nicht gerne in
den Chemieunterricht, der bei nur 36 % beliebt waach die Chemie-
Leistungskurs-Dichte ist bei den Humanbiologieshiee leicht héher: 10,2 %
belegten einen Chemie-LK, bei den Medizinstudemtaren es nur 7,7 %, womit
insgesamt auch das durchschnittliche Ergebnis dedidhstudenten erklart ist.
Bei der Beantwortung der Fragen paarte sich offedba naturwissenschatftlich-
chemische Interesse der Humanbiologiestudentedeniiguten schulischen Leis-
tungen, was zu dem insgesamt sehr guten ErgebmitefiBei den Medizinstu-

denten fehlte es hingegen am nétigen InteressgafiiFach.

Fur das sehr gute Ergebnis der Pharmaziestudewttohes mit dem Ergebnis
der Humanbiologiestudenten nahezu identisch istedidh und Mittelwert liegen
bei den Pharmaziestudenten sogar noch ein wenigr kokind ebenfalls mehrere
Grunde verantwortlich. Zum einen ist Pharmazie agiohaufnahmebeschrankter
Studiengang — der NC lag im Wintersemester 200&280ischen 1,1 und 1,9
und damit vergleichsweise niedrig. Und auch hidt: @as Interesse am Fach
Chemie ist bei den Pharmaziestudenten extrem @i@f¥ur rund jeden Sechsten
(17,6 %) war Chemie ein unbeliebtes Schulfach. 44 @er 85 befragten Studen-
ten belegten Chemie sogar als Leistungskurs, veeB#r7 % als Grundkurs. Die
Bedeutung der Chemie im Pharmazie-Studiengang wbeteits in KAPITEL
4.2.5.1 erlautert — und offenbar war den Studenliese Bedeutung schon zu

Schulzeiten bewusst. Anders formuliert: Abiturientdenen Chemie in der Schu-
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le Spald gemacht hat, wahlen haufig ein Pharmadiesty bei dem auch fur Lai-
en die chemische Bedeutung fur die Ausbildung wiisanevidenter erscheint,

als bspw. bei einem Medizinstudium.

Sehr viel schlechter hingegen féllt das Ergebnis Rlelogiestudenten (B. Sc.)
sowie der Biologie-Lehramtsstudenten aus. Auch $iied die Resultate gut mit-
einander vergleichbar, die Mediane liegen auf déaclgen Niveau. Der Inter-
quartilabstand ist bei den Lehramtstudenten hingegaiger ausgepragt, was auf
die geringere Anzahl von Studenten (130 Biologiésiiien (B. Sc.) gegentber 35
Lehramtsstudenten) zurickzufuhren ist. Das eherfneédiche Gesamtergebnis
beider Gruppen koénnte auf das relativ geringe é&s® an Chemie zurickzufih-
ren sein: Zwar gehorte fur immerhin 41,5 % der dgten Bachelorstudenten
Chemie zu den beliebten Fachern, bei den Lehramdisisten waren es hingegen
gerade einmal 22,9 %. In beiden Gruppen behieltgutirein Drittel Chemie bis
zum Abitur, einen Chemie-Leistungskurs belegteardihgs nur sehr wenige (elf
Bachelor- und ein Lehramtsstudent, d.h. 8,5 % I2®.%) — die Biologie-LK-
Dichte ist mit 65,4 % unter den Bachelor- und 68,&inter den Lehramtsstuden-

ten deutlich hoher.

Die Studierenden der Evangelischen Theologie ¢erniem Vergleich zu den an-
deren Gruppen das schlechteste Ergebnis. Bedenkjedach, dass die meisten
Theologie-Studenten weder gro3es Interesse am@Eaamie hatten, noch dass es
bei ihnen Gbermafig beliebt gewesen ist — das waémlich nur fur jeden Funf-
ten — und dass nur 17,9 % Chemie Uberhaupt bisAitar belegten, ist das Er-
gebnis wenig tberraschend. Allerdings ist ein gso&ssen in Chemie flr einen
Theologiestudenten auch sicherlich von sehr geriiRgevanz. Das Ergebnis
dieser Befragung zeigt jedoch deutlich: Die Themsmdenten hatten in der
Schule kein grol3es Interesse am Fach Chemie. RiGdasteil (57,1 %) war es
unbeliebt, die meisten wahlten es spatestens naclalhrgangsstufe 11 oder so-
gar schon friher ab (67,8 %). Entsprechend fieWdadl dieser Abiturienten auch
auf einen nicht naturwissenschaftlichen Studieng@ig zu Beginn der Arbeit
aufgestellte These, dass Abiturienten mit einenmgen naturwissenschatftlichen
Interesse spater auch kein naturwissenschaftli€laet studieren, wurde damit
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bestatigt, zumal das Interesse fur Naturwissensamafer anderen im Rahmen
dieser Arbeit befragten Studenten wesentlich griafzer

Um zu untersuchen, ob die von den Studenten eramadleistungen innerhalb
ihrer jeweiligen Gruppe normalverteilt sind, oddr auRergewodhnliche Haufun-
gen im oberen oder unteren Punktebereich auftretemden die folgenden
Histogramme betrachtet:

Diagramm 89: Punkte- und Normalverteilung der einzelnen Studiengénge.
Humanbiclogie Biclogie Biclogie Lehrarmt
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Die einzelnen Balken geben an, wie oft eine bestenfunktzahl bei den befrag-
ten Studenten erzielt wurde. Die schwarze Kurvgtzeine Normalverteilung,
eine theoretisch hergeleitete Verteilungsform,veglche den gleichen Mittelwert
und die gleiche Standardabweichung wie die Variable Sie zeigt, wie die Wer-
te verteilt sein mussten, wenn sie normalvertedltem. Je grol3er also die Abwei-
chung der Balken von dieser Kurve ist, desto waniggmalverteilt ist die ent-
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sprechende Variable. Es gentigt jedoch nicht, nbamah der obigen Diagramme
zu entscheiden, ob die erreichten Punkte einesbéaeiths normalverteilt sind.
Dazu sind statistische Tests notig. Um dies bdarteau konnen, wurde der Sha-
piro-Wilk-Test durchgefuhrt. Dieser lieferte firedeinzelnen Studiengange die
folgenden Werte (bei einer perfekten Normalverteglergibt der Shapiro-Wilk-
Test eine Signifikanz von 100 %):

Tab. 30: Ergebnisse des Shapiro-Wilk-Tests.

Q (o))

c o QL 7 o E = N =

cE8 |82 |88 | 3 E |z 2

= £ S m = = g 3 j

o) m ~ [a/n [ i =

Signifikanz 77 % 39 % 44 % 44 % 84 % 17 %

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Die Ergebnisse der Fachbereiche Humanbiologie inadrPazie, also nach obiger
Einteilung die Studenten der Gruppe 1, sind damacder Grundgesamtheit recht
gut normalverteilt. Die Gruppe 2, also die Studémge Biologie (B. Sc.), Biolo-
gie Lehramt und Medizin, weichen von einer Normeti&ing schon recht signi-
fikant ab, und der Studiengang Evangelische Thes|alje dritte Gruppe, ist nur

noch zu 17 % normalverteilt.

Wie sind diese Ergebnisse zu erklaren? Zunéchiktb@ der Betrachtung der
Histogramme mit Normalverteilung die unterschiduid.age der Maxima, also
der Mittelwerte der Verteilungen auf (vgl. dazu @i 29). Die Studiengange
Humanbiologie und Pharmazie weisen danach die bejd&3ten Mittelwerte auf
(118,7 bzw. 120,8 Punkte). Zuséatzlich sind die Bnjgse der Studierenden recht
normalverteilt. Das bedeutet also, dass die Steddan dieser Studiengange sich
in ihren Leistungen nicht GbermaRig unterscheidias, Leistungsniveau also ei-
ner Gauf3-Verteilung entspricht: Es gab bei der &gfng sowohl Studenten, die
ein sehr gutes Ergebnis erzielt haben, als auatheStan, die nur wenige Punkte

bekamen. Dennoch bleibt das Niveau durch den sefyieg Mittelwert sehr hoch.
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Das Wissen der Humanbiologie- und Pharmaziestudestealso nicht nur sehr
grofl3, die Anzahl an sehr guten und weniger gutewdestten ist sogar fast nor-

malverteilt.

In der Gruppe 2 verhdlt es sich etwas anders. ggitsrsind die Mittelwerte deut-
lich niedriger als in der Gruppe 1 (Biologie (B..58&2,5 Punkte, Biologie Lehr-
amt: 79,9 Punkte, Medizin: 90,1 Punkte). Zum amdexeichen die Ergebnisse
von einer Normalverteilung ab. Stellt sich also Brage, ob die Resultate nach
oben oder nach unten abweichen, d.h. ob es Ubegméle Studenten gibt, die
Uber oder unter dem Mittelwert der erreichten Periggen. Entsprechendes gilt
fur die Studenten der Evangelischen Theologie. Mieicht die Variable noch

deutliche von der zugehdorigen Normalverteilung ab.

Diese Frage nach der Richtung der Abweichung beatdty neben der optischen
Analyse der Histogramme, die Schiefe bzw. die Symmeand die Steilheit (Kur-

tosis) der Verteilung.

Tab. 31: Schiefe und Kurtosis.

Q (o))

c o QL 3 v E = N =

£ |(|8w [8 ¢ = £ 8

> o S m = = g 3 j

I o m - [a/n [ i =

Schiefe -0,154 | 0,412 0, 499 0,340 -0,216 |0,737
Kurtosis -0,555 |-0,321 | 0,695 0,003 -0,209 | 0,806

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Allgemein gilt fir die Schiefe und die Kurtosis:nEpositiver Wert der Schiefe
bedeutet, dass die Verteilung bei den hohen Weittgker streut als bei den nied-
rigen, niedrige Werte also haufiger vorkommen albd) bei einem negativen
Wert ist es genau umgekehrt. Bei der Kurtosis sséilenlich. Sie misst die Steil-
heit der Wolbung im Vergleich zur Normalverteilurigin positiver Wert zeigt an,
dass die Werteverteilung steiler ist als die deriNdverteilung, bei einem nega-

tiven Wert ist die Verteilung entsprechend flacher.
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Die in Tabelle 31 aufgefiihrten Ergebnisse zeigen,alass die Werteverteilung
der Humanbiologiestudenten im Vergleich zur Norreg®ilung zum einen fla-
cher ist (negative Kurtosis), und dass zum anderehr grofRe als kleine Werte
vorkommen (negative Schiefe). So kann nun die Ablmeig zur Normalvertei-
lung erklart werden: Es gibt einige Werte, die ¢henalig links vom Mittelwert
fehlen und entsprechend gleichmafiig nach rechsskeben worden sind, es also
Uberdurchschnittlich viele ,gute® und unterdurchsittiich wenige ,schlechte”
Humanbiologiestudenten gibt. Fir die Pharmaziestigheist es sogar noch ein
wenig extremer: Die Verteilung ist — wenn auch hiohdem Ausmal} wie bei den
Humanbiologiestudenten — ebenfalls flacher alshbemalverteilung, allerdings
auf Grund des im Vergleich zu den Humanbiologiesien kleineren Wertes der
Schiefe noch asymmetrischer. Die groRRen Werte kamimer also deutlich hau-
figer vor als die kleinen, es gibt also auch imésgln Pharmazie mehr, sogar deut-
lich mehr ,gute” als ,schlechte” Studenten.

In der Gruppe 2 verhdlt es sich mit der Schiefe dexdKurtosis genau entgegen-
gesetzt. In allen drei Fachbereichen hat die Selaafen positiven Wert, d.h. also,
dass bei den kleineren Werten eine positive, beigiéReren Werten hingegen
eine negative Haufung auftritt. Es gibt also UbecHschnittlich viele Studenten,

die im Vergleich zum Mittelwert weniger Punkte etzhaben. Diese Tatsache ist
in dieser Gruppe 2 bei den Biologie-Lehramtsstueleraim deutlichsten, bei den

Medizinstudenten am wenigsten ausgepragt.

Sehr deutlich fallt das Ergebnis fur die Studenden Evangelischen Theologie
aus. Hier weicht sowohl die Steilheit der Wolbureyitich von der der Normal-
verteilung ab, als auch das Verhéltnis der grof3ehkleinen Werte, die sich U-
bermafig haufen. Ein Blick auf das entsprechend#obiiamm im Diagramm 89
bestatigt dies: Werte im Bereich um 100 Punkte g#hur sehr wenig, hingegen

haufen sich die Punktzahlen im Bereich 50 extrem.

Zusammenfassend bleibt festzustellen, dass dienfzs- und Humanbiologie-
studenten ein in jeder Hinsicht gutes Ergebnisséiraaben. Mittelwert und Medi-
an liegen sehr hoch und zusétzlich gibt es Ubehdahmittlich viele Studenten,
die sehr viele Punkte erreicht haben. Das ErgetbeisMedizin-, Biologie- und
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Biologie-Lehramtsstudenten ist hingegen deutlichiger gut. Sowohl Mittelwer-
te als auch Mediane liegen relativ niedrig, hinmunknt, dass sich die Punktzah-
len im Bereich unterhalb des Mittelwerts haufen wsdentsprechend weniger
Studenten gibt, die ein sehr gutes Ergebnis erkadten. Fur die Studenten der
Evangelischen Theologie fallt das Ergebnis noclstteher aus: Mittelwert und
Median liegen weit im niedrigen Bereich und zusékekind viele Punktzahlen
der befragten Studenten unterhalb des Mittelweetschoben. Wollte man also

eine Platzierung der Fachbereiche vornehmen, misse wie folgt aussehen:

1. Pharmazie, 2. Humanbiologie, 3. Medizin, 4. B¢ (B. Sc.), 5. Biologie
Lehramt, 6. Evangelische Theologie.

Im Folgenden sollen nun untersucht werden, obBsdiigagten tUber ein bestimm-
tes chemisches Grundwissen verfligen, oder ob sislsév und Wissensliicken

voneinander unterscheiden.

4.3.2.2 Aufteilung nach Bereichen der Chemie

In diesem Kapitel sollen die Leistungen der einegelfachbereiche aufgegliedert
nach den drei diese Arbeit betreffenden BereicheanGhemie (Allgemeine Che-
mie und Ubergreifende Aufgaben, Anorganische Che@iganische Chemie und
Biochemie) untersucht werden. Dazu dienen wiedeBaxplot-Diagramme, de-

ren genauen Daten in Tabellen zusammengefasst nverde

Bei dieser vorgenommenen Einteilung wurden die Baaiiten der einem Bereich
zugehdrigen Aufgaben nach der gleichen Vorgehersgwgie in Kapitel 4.2 nor-
miert. Dadurch sind maximal 70 Punkte pro Bereigleiehbar — abgesehen von
der Méglichkeit, durch die Nennung von sehr viekenrekten Antworten bei of-

fen formulierten Aufgaben mehr Punkte als erwdredlommen zu kénnen.
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4.3.2.2.1 Allgemeine Chemie und Ubergreifende Aufgaben

Die so genannte ,Allgemeine Chemie“ bezeichnetafiemischen Grundlagen,
welche in fast allen chemischen Teilgebieten voddBgéung sind und stellt somit
das begriffiche Fundament der Chemie dar. OhnsedidMindestverstandnis ist
es praktisch unmdglich, sich in chemische Spezigdge einzuarbeiten. Folge-
richtig nimmt die Allgemeine Chemie einen Gro3tik Lehrplans ein. Der Auf-
bau eines Atoms, das Periodensystem der Elemenrten &on chemischen Bin-
dungen oder Grundlagen der Stéchiometrie gehoretemem Basiswissen. In der
Schule werden diese Grundlagen in den ersten Jahrdanen Chemie unterrich-

tet wird, behandelt. Der Lehrplan formuliert diesl& folgendermal3en:

.[...] sollen die Schulerinnen und Schiler ein sigdseFundament an
Einsichten, Erkenntnissen und Fahigkeiten erhaltem,Phdnomene,
Fragen und Probleme aus dem Bereich der Chemierstewen [...].

Die Auswahl der Inhalte geschieht unter Beachtuenerer Katego-
rien, unter denen zunachst die Orientierung anFdehwissenschaft

zu nennen ist®

Folgende fachliche Leitlinien sollen dabei bertcksigt werden:

LArbeitsweisen in der Chemie; Stoffe, Stoffgruppemd ihre Eigen-
schaften; Struktur und Eigenschaften; Teilchen immd Bindungen
(Atom- und Bindungsmodelle); chemische Fachsprgeieschl. E-
tymologie) und chemische Formelsprache; energetisahd zeitli-
cher Verlauf chemischer Reaktionen; Ordnungsprianiglr Stoffe
und chemische Reaktionen; Veranderungen auf Siofi- Teilchen-

ebene in chemischen Reaktionén.“

Konkret wird dieses chemische Basiswissen haupiskcim den Klassen acht
und neun, zum Teil auch noch in der neunten Klasseittelt — hier werden je-
doch auch schon Aspekte der Anorganischen Cherhignblelt. In diesen Klassen

werden erstmalig Stoffe unterschieden, isoliert vadindert, chemisches Verhal-

% Hessischer G9-Lehrplan Chemie (2003), S. 3
®a.a. 0.
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ten vorhergesagt und beschrieben sowie der Umganglem Periodensystem,
der Aufbau von Atomen und Salzen und auch Eigeriwrh&on Sauren und Lau-

gen behandeff

Der fur die vorliegende Arbeit erstellte Fragebodmhandelt die Allgemeine
Chemie besonders in den Aufgaben 3 (Chemische Yigggém Alltag), 5 (Na-
men von Sauren), 6 (Namen von Laugen / Basen),erw®dungszwecke von
Salzen), 12 (Definition einer Saure), 13 (Defimtieiner Oxidation), 14 (Definiti-
on eines lons), 15 (Definition einer Atombindung® (Avogadro-Zahl) und 18
(MWG). In diesen Themenblock fallen zusétzlich gaiibergreifende Aufgaben,
wie die Aufgaben 19 (Grol3technische Verfahren) BhdBeriihmte Chemiker),
welche die Definition eines in der Allgemeinen Chetmehandelten Themas nicht
erfullen. Sie werden jedoch durchaus im Verlauf daegerrichts, aber nicht expli-

zit im Lehrplan angesprochen.

Die Punkteverteilung im Bereich ,Allgemeine Cheraied tbergreifende Aufga-

ben“ sieht fur die befragten Fachbereiche folgemadéen aus:

% vgl. Hessischer G9-Lehrplan Chemie (2003), S. 10
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Diagramm 90: Punkteverteilung der einzelnen Studiengange fiir den Bereich ,Allgemei-
ne Chemie und Ubergreifende Aufgaben®.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Diese Punkteverteilung spiegelt die infTEL 4.3.2.1 vorgenommene Gruppen-
einteilung wider. Auch hier erreichten die Studentder Humanbiologie und der
Pharmazie vor den Studenten der Biologie (B. $4€dizin und Biologie Lehr-

amt die meisten Punkte. Die Theologiestudentenieagg recht deutlich darunter.

Die folgende Tabelle enthalt die wichtigsten Dades Diagramms:
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Tab. 32: Punkteverteilung der einzelnen Studiengange im Bereich ,Allgemeine Chemie

und Gbergreifende Aufgaben®.

Q [}

c e |23 |2 E c N )

28|88 (82| § | E |a¢

= 2 S o S o 2 3 2

o m — m £ =
Median 38,5 21,5 22.8 26,7 39,5 15,3
25%-Perzentil 26,8 14,0 16,6 17,8 29,2 9,8
75%-Perzentil 47,3 30,5 29,1 35,9 48,8 20,4
Minimum 4.9 1,4 2,5 0 6,7 1,3
Maximum 67,0 54,5 55,3 65,2 79,2 38,4

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Bedenkt man, dass in dieser Kategorie 70 Punktchirwerden konnten, fallt
das Ergebnis nicht allzu gut aus. Jeweils die Hadfer Humanbiologie- und
Pharmaziestudenten haben zwar tber 55 % der Panieieht, die Mediane der
Medizin- (38,1 %), Biologie-Lehramts- (32,6 %) uBtblogiestudenten (B. Sc.)
(30,7 %) liegt jedoch deutlich unterhalb der Haltn Grund fur diese Tatsache
konnte sein, dass die betreffende Chemie, wie ebgahnt, Inhalt der Mittelstufe
ist. Diese liegt fur die Studenten bereits einighr@ zuriick. Studenten, die auch
in der Oberstufe Chemie belegt haben, benétigeedi®gissen in anderen Zu-
sammenhangen zwar immer wieder, dochggirauerDefinitionen einzelner As-

pekte sind vielen offenbar nicht mehr im Gedachtnis

4.3.2.2.2 Anorganische Chemie

Historisch definierte man die Anorganische Chentgedas Teilgebiet der Che-
mie, welches sich mit dem chemischen VerhaltenElemente und derjenigen
Verbindungen befasst, die Gberwiegend dem Beregchudbelebten Natur zuzu-

rechnen sind. Im Gegensatz dazu behandelte dienBofy@ Chemie die Verbin-
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dungen des Kohlenstoffs, die tiberwiegend in Orga@mszu finden sind und nach
urspringlichem Verstandnis eine gewisse ,Lebentkeaithielten. 1828 gelang
jedoch dem Géttinger Chemiker Friedrich Woéhler seiner Harnstoffsynthese,
eine korpereigene, organische Verbindung aus anmggéen Ausgangsprodukten
herzustellen — die Theorie der ,Lebenskraft* wadevlegt und die klar formulier-
te Grenze zwischen der Anorganischen und der Gsgaan Chemie liel3 sich
nicht mehr scharf aufrechterhalten. Es entwicksitd das heutige Verstandnis
der Anorganik: die Chemie aller Elemente mit Ausnahdes Kohlenstoffs. Eine
klare Definition ist durch die vielfaltigen Uberswidungen der beiden Gebiete
jedoch nicht moglich, denn bspw. werden durchangeiKohlenstoffverbindun-
gen, wie die Salze der Kohlensaure, der Anorgaeisdbhemie zugeschrieben.
Eine Unterscheidung in diese beiden Gebiete ishagnsinnvoll, da sich Reakti-

onsmechanismen und Stoffstrukturen vielfach unkaisien.

In der Schule hat die Anorganische Chemie einegi@ddeutung. Sie taucht ne-
ben der Allgemeinen Chemie schon in den Klassehwawhneun auf und wird in
der zehnten Klasse schlieflich zum zentralen Untesthemd&’ Im Anschluss-

profil der Jahrgangsstufe 10 in die gymnasiale tbéz heildt es:

.Kenntnisse uber [...] charakteristische Eigenschmaiten salzartigen
Stoffen, Metallen, flichtigen Stoffe; charaktedstie Eigenschaften
und Reaktionen von Alkalimetallen und Halogenengd&gung, Ge-
winnung und Verarbeitung wichtiger Rohstoffe (MigaWwinnung,

Salzgewinnung, Wasseraufbereitung, Brennstoffe).[°%.]

Der fur diese Arbeit entwickelte Fragebogen entfiidlt Fragen, die dem Gebiet
der Anorganischen Chemie zuzuschreiben sind. Dabedelt es sich um die
Aufgaben 1 (Kupfererkennung), 2 (Luftbestandteil¢),(Elementsymbole), 8
(Stoffformeln) und 17 (Reaktionsgleichung). Die Rignverteilen sich fur diesen
Bereich folgendermalien:

67 vgl. Hessischer G9-Lehrplan Chemie (2003), S. 10
®a.a.0.,8S.27
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Diagramm 91: Punkteverteilung der einzelnen Studiengénge fir den Bereich ,Anorgani-
sche Chemie*.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Auch in hier ist die oben vorgenommene Einteilueg Bachrichtungen in Grup-
pen wieder moglich, die Unterschiede sind jedoaltlab geringer. Des Weiteren
sind die sehr hohen Punktzahlen auffallig. Auchdiesem Bereich gab es auf
Grund der vorgenommenen Normierung der PunktzalleRunkte zu erreichen.

Die folgende Tabelle zeigt, dass viele der Befragten dieser Obergrenze nicht
weit entfernt sind.
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Tab. 33: Punkteverteilung der einzelnen Studiengédnge im Bereich ,,Anorganische Che-

mie“.
. () O = c 2 O
c 9 8 75 9 = = N o
8188 |88 | 5§ | £ |5
S5 © S o S o 2 3 2
I o m - [o'a [ i =
Median 52,0 44.6 41,8 47,3 51,0 38,6
25%-Perzentil 46,3 38,2 34,4 39,2 441 29,5
75%-Perzentil 59,7 52,6 49,2 53,1 58,1 442
Minimum 33,6 10,3 22,9 49 16,7 10,2
Maximum 71,1 71,1 68,2 72,0 68,7 61,7

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Die Anorganische Chemie ist der Bereich, bei ddm l@fragten Fachrichtungen
die deutlich meisten korrekten Antworten gaben. Bxiésprechenden Fragen zu
beantworten war fur die meisten Studenten kein IBnobEine strukturierte Wis-

sensbasis in Anorgansicher Chemie wurde bei deragtein offenbar aufgebaut.

4.3.2.2.3 Organische Chemie und Biochemie

Die Organische Chemie ist der Teilbereich der Clemer sich mit der Chemie
der Kohlenstoff-Verbindungen beschéftigt. Die Bdadeg des Begriffs ,orga-
nisch* hat sich im Laufe der Jahrhunderte jedoai@meert. Im 16. und 17. Jahr-
hundert unterschied man noch zwischen mineraliscpfanzlichen und tieri-
schen Stoffen. In der zweiten Halfte des 18. Jaidhus wurde es dann ublich,
die mineralischen Stoffe als ,unorganisierte Kéfpam den ,organisierten Kor-

pern* pflanzlichen und tierischen Ursprungs zu sepan. Erst im 19. Jahrhun-
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dert wurde der Begriff ,Korper® auf chemische Swamsten beschrankt. Jetzt be-
nutzte man auch den Ausdruck ,organische Chefflie®.

Schiler kommen erstmals in der Klasse 10 mit dgamischen Chemie in Kon-
takt. Dort wird die Organik zum zentralen Untertgthema. In der Begrindung
heil3t es:

.Die Thematik bietet Moglichkeiten, die Bedeutungr dChemie im
Kontext technischer und wirtschaftlicher Aspektevigovon Um-

weltbeziigen exemplarisch aufzuzeigéh.

Mit den Unterthemen ,Erddl und Erdgas als Energmggr und Rohstoffe* sowie
.Gesattigte Kohlenwasserstoffe® erfolgt somit enster Einblick in die Kohlen-

stoffchemie. Am Beispiel einfacher Kohlenwassefstafder einfacher Alkanole
werden viele erforderliche Grundlagen zum Verstéder organischen Chemie

gelegt™

Alle organisch-chemischen Inhalte des fur dieseefrbntwickelten Fragebogens
sind schulrelevant und werden in der JahrgangsstOfézw. in der Oberstufe
behandelt. Konkret handelt es sich bei diesen Axggaim die Fragen 9 (Namen
von Kohlenwasserstoffen), 10 (Verwendungszwecke Kohlenwasserstoffen),
11 (Formeln von organischen Stoffen) und 20 (Natret der Landwirtschatft).
Besonders Aufgabe 20 ist weniger der Organik untirndem Gebiet der Bio-
chemie zuzuschreiben, welches in dieser Arbeitrdilgs gemeinsam mit der

Organik zu einer Kategorie zusammengefasst wurde.

Die befragten Studenten schnitten in dieser Griipigendermal3en ab:

9 ygl. Latscha / Kazmeier / Klein (2002), S. 3
O Hessischer G9-Lehrplan (2003), S. 26
"a.a 0.
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Diagramm 92: Punkteverteilung der einzelnen Studiengénge fir den Bereich ,Organi-
sche Chemie und Biochemie*“.

30

G0

40

20

1L T 1 T

| | I
Humankbiologie | Biologie Lehramt | Fharmazie
Biologie Medizin Ev. Theologie

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Fur diesen Bereich sind die Einteilungen der Fabtiwngen in die drei Gruppen
wiederum eindeutiger mdglich, als es im Bereich giganische Chemie* der Fall

war. Jedoch fallen hier die recht niedrigen errmgichPunktzahlen auf, was auch
die folgende Tabelle zeigt:
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Tab. 34: Punkteverteilung der einzelnen Studiengéange im Bereich ,Organische Chemie

und Biochemie®.

Q [}
c e |23 |2 E c N )
g8 |88 | § | E |g$
= 2 S o S o 2 3 2
o m — m £ =
Median 30,1 20,5 13,4 16,8 32,0 5,0
25%-Perzentil 16,4 5,0 7.6 49 17,6 0
75%-Perzentil 441 311 22,9 28,9 43,0 10,7
Minimum 0 0 0 0 0 0
Maximum 71,2 56,8 33,5 62,8 62,5 40,5

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Der Bereich ,,Organische Chemie und Biochemie“nsfaist allen befragten Fach-
gruppen der Bereich, in denen die Studenten diagstamn korrekten Antworten
gaben. Dies liegt daran, dass die Organische Chermsimalig in der Klasse 10
und schwerpunktmaRig in der gymnasialen Oberstafeabdelt wird — also zu
einem Zeitpunkt, zu dem 147 der 638 hier befra@rrmenten (23,0 %) Chemie
bereits abgewahlt hatten. Weitere 152 Studenteggbexi letztmalig in der Jahr-
gangsstufe 11 Chemie. Nur gut die Halfte der Be&ag53,1 %) belegte Chemie
also auch in der Oberstufe. Diesen Zusammenhangtigesauch der berechnete
Kendall-Tau-b-Korrelationskoeffizient, der mit emaéNert von 0,393 angibt, dass
die Variablen ,Chemie in der Oberstufe belegt* ygdeichte Punkte im Bereich
Organische Chemie und Biochemie“ zu fast 40 % meateder positiv korrelieren.
Das bedeutet, dass die Student@hChemie in der Oberstufe in diesem Bereich
mehr Punkte erreicht haben, als Studemiene Chemie in der Oberstufe. Dass
diese Korrelation nicht deutlicher ausfallt ist aia#r zurtiickzufiihren, dass die im
Fragebogen aufgefuhrten Aufgaben zum Teil auchMitielstufenwissen beant-

wortet werden kdnnen.
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4.3.2.3 Aufteilung nach fachspezifischen Inhalten

Im Folgenden werden die erreichten Punktzahlen alezelnen Fachbereiche
bzgl. der im Fragebogen behandelten fachspezifisthiealte untersucht. Dabei
werden die Punktzahlen fir jeden Inhalt zunachsgimem tbersichtlichen Box-
plot-Diagramm dargestellt. Eine Tabelle informiartschlieRend tber die wich-
tigsten Punktzahlen.

Eine Einteilung des Schulstoffs nach ,fachspe#ifgst Inhalten“ ist nicht deter-
miniert, d.h. es sind grundsatzlich unterschiediBlimteilungen und differenzierte
Benennungen der Inhalte mdglich. In dieser Arbeitden die einzelnen Aufga-
ben des B-Teils des Fragebogens in Kategorien titige
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Diagramm 93: Punkteverteilung der

einzelnen Studiengénge fir den Inhalt ,Stoffgrup-

pen‘.
1007 o
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oL 407
| -
204
. i 1 .
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Humanhiologie Biclogie Lehramt Fharmazie
Biclogie Medizin Ev. Theologie

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Tab. 35: Punkteverteilung der einzelnen Studiengange fur den Inhalt ,Stoffgruppen®.

Q@ [}
c o |27 |2 E < N S
cE8 |82 |88 | 3 E g2
= S o S 5 2 T Joi
I o m - m i =
Median 24,2 15,8 20,4 16,2 33,4 9,8
25%-Perzentil 17,8 9,6 13,6 10,4 25,8 5,2
75%-Perzentil 37,0 23,5 25,8 22,5 32,5 13,1
Minimum 0 0 0 0 0 0
Maximum 53,2 53,3 32,6 67,1 96,7 25,8

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).
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Diagramm 94: Punkteverteilung der einzelnen Studiengange fir den Inhalt ,Element-

symbole, Formeln, Reaktionsgleichungen®.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Tab. 36: Punkteverteilung der einzelnen Studiengange fir den Inhalt ,Elementsymbole,

Formeln, Reaktionsgleichungen®.

o [}

c e |25 |2 E < N )

28|88 (82| § | E |a¢

E i=) 2 o S 5 g a Qo

o m m £ =
Median 27,2 21,3 19,0 21,4 28,4 14,6
25%-Perzentil 21,7 15,0 14,7 15,9 24,4 7,3
75%-Perzentil 31,6 27,0 22,6 26,6 32,5 18,2
Minimum 16,3 2,3 55 0 57 0,9
Maximum 34,7 34,7 33,2 39,4 34,7 32,0

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).
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Diagramm 95: Punkteverteilung der einzelnen Studiengange fir den Inhalt ,,Definitionen,

Gesetze, Konstanten“.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).

Tab. 37: Punkteverteilung der einzelnen Studiengdnge fur den Inhalt ,Definitionen, Ge-

setze, Konstanten®.

Q [}

c 2 |25 |2 F c N )

g8 |88 | § | E |g$

= 2 S o S 5 2 3 2

o m — m £ =
Median 20,8 10,5 9,6 14,3 17,7 6,4
25%-Perzentil 15,3 6,4 8,2 8,9 11,3 3,2
75%-Perzentil 27,0 15,2 12,5 20,1 22,7 11,2

Minimum 1,3 0 0 0 1,5 0

Maximum 35,0 30,1 27,9 36,2 33,2 24,1

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).

180



Analyse

Diagramm 96: Punkteverteilung der einzelnen Studiengénge fir den Inhalt ,Allgemeine

Probleme, Chemie des Alltags"”.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Tab. 38: Punkteverteilung der einzelnen Studiengénge fir den Inhalt ,Allgemeine Prob-

leme, Chemie des Alltags".

Q [}

c e |25 |2 E c N )

28|84 (82| § | E |a¢

= 2 S o S 5 2 3 2

o m — m £ =
Median 21,5 19,7 17,9 21,0 21,1 16,5
25%-Perzentil 16,3 15,9 14,8 14,9 16,1 12,1
75%-Perzentil 28,2 25,9 23,7 26,6 25,3 22,0
Minimum 4.8 0 2,5 3,2 6,4 1,3
Maximum 36,8 36,8 39,9 45,0 36,8 36,9

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).
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Diagramm 97: Punkteverteilung der einzelnen Studiengange fir den Inhalt ,Angewandte
Chemie, Technologie".
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Tab. 39: Punkteverteilung der einzelnen Studiengénge fir den Inhalt ,Angewandte Che-

mie, Technologie*“.

Q [}
c e |25 |2 E c N )
28|88 (82| § | E |a¢
= 2 S o S 5 2 3 2
o m — m £ =
Median 5,5 4.9 5,0 4.9 5,5 2,5
25%-Perzentil 2,9 2,5 2,5 2,5 2,5 0
75%-Perzentil 10,4 8,1 7.5 8,0 10,4 7,5
Minimum 0 0 0 0 0 0
Maximum 18,4 20,9 16,3 21,8 23,4 21,5

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).
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Diagramm 98: Punkteverteilung der einzelnen Studiengange fir den Inhalt ,Geschichte

der Chemie*.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Tab. 40: Punkteverteilung der einzelnen Studiengdnge fur den Inhalt ,Geschichte der

Chemie".
. () O = c 2 O
c 2 2 9 = £ N < >
22|85 |8 ¢ S £ 32
= 2 S o S 5 2 3 2
o m — m £ =
Median 8,7 0 0 4.7 9,3 0
25%-Perzentil 0 0 0 0 47 0
75%-Perzentil 18,7 9.3 8,7 13,1 18,7 4.7
Minimum 0 0 0 0 0 0
Maximum 37,3 37,3 18,7 37,3 56,0 32,7

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).
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Die Diagramme und Wertetabellen zeigen, dass einteikking der Fachrichtun-
gen in die oben genannten Gruppen — Gruppe 1: Hoiwlagie und Pharmazie;
Gruppe 2: Biologie (B. Sc.), Biologie (Lehramt) uktgdizin; Gruppe 3: Evange-
lische Theologie — bei den fachspezifischen InaJ®toffgruppen®, ,Element-
symbole, Formeln, Reaktionsgleichungen“ und ,Geddel der Chemie” prob-
lemlos mdglich ist. Auch im Bereich ,Definitione@esetze, Konstanten ist die-
se Einteilung mdglich, jedoch ist hier der Unteredhzwischen Pharmazie- und
Medizinstudenten schon recht gering. Nicht vorgem@m werden kann diese
Gruppenbildung jedoch bei den Inhalten , Allgemelrebleme, Chemie des All-
tags” und ,Angewandte Chemie, Technologie“.

Dass eine Gruppeneinteilung nicht maglich ist zedgiss es zwischen den Ergeb-
nissen aller Befragten in dieser Kategorie nurrggriUnterschiede gibt. Der Me-
dian im Bereich ,Allgemeine Probleme, Chemie de#ta§s“ variiert nur zwi-
schen den Werten 16,5 Punkte (Ev. Theologie) unél Rlinkte (Humanbiologie).
Mit diesen Werten liegt der Median aul3erdem ungebi# der Haélfte der er-

reichbaren 35 Punkte — und das in allen sechs Eagichen.

In der Kategorie ,Angewandte Chemie, Technologi€thalt es sich &hnlich:
Auch hier ist eine Einteilung der Fachbereiche i@ lobekannten Gruppen nicht
maglich, da sich auch hier die Ergebnisse sehrlahmel der Median nur auf3erst
gering streut — allerdings auf einem sehr niedrijareau, namlich von 2,5 Punk-

ten (Ev. Theologie) und 5,5 Punkten (Humanbioldgie.. Pharmazie).

Es ist erfreulich, dass alle Befragten bei den Ab&n, welche Chemie im Alltag
zum Inhalt haben, unabhangig von der zugehdrigedi&trichtung ein sehr gutes
Ergebnis erzielt haben. Mit Alltagschemie scheimi® meisten der Befragten
sehr gut zurechtzukommen — die Licken in anderetedgaien sind hingegen
entsprechend groRRer. Die Griinde hierfur wurdenitgereden Unterpunkten des

KAPITELS 4.2 erlautert.
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4.3.3 Grunde fur Ergebnisse und Korrelationen zwischen Vaablen

Wie lassen sich diese Ergebnisse erklaren? Gilgiren Zusammenhang zwi-
schen den erzielten Punktzahlen und anderen, aidhden ersten Blick ersichtli-
chen Tatsachen? Solche Fragen sollen in diesentdaptersucht werden. Dabei
werden stets die von den Befragten erzielten Gerarktzahlen zu Grunde ge-
legt. Zur Beantwortung der Fragen dient der Kendal-b-

Korrelationskoeffizient, dessen Werte ein Mal} ftare und Richtung der Asso-
ziation zwischen zwei ordinalskalierten Variablearsiellen. Der Koeffizient hat
immer einen Wert zwischen -1 und 1. Ein Wert vozelgt eine perfekte negative
Korrelation an. Das heil3t, dass hohe Werte einelallen (in diesem Fall: hohe
Gesamtpunktzahl) vermehrt mit niedrigen Werten aederen Variablen (hier
abhangig von den zugehorige in SPSS definierteridlddels) auftreten. In einem
Streudiagramm liegen die Punkte dann auf einer dearason oben links nach
unten rechts. Entsprechendes gilt fir den Wertrlzeligt eine perfekte positive
Korrelation an. Hohe Werte einer Variablen tretanmvermehrt mit hohen Wer-
ten der anderen Variablen auf. Die Punkte liegerimem Streudiagramm dann
auf einer von unten links nach oben rechts verfadga Geraden. Nimmt der Ko-
effizient den Wert O an, so besteht keine KorrefatiDie Koeffizienten kdnnen

folgendermal3en interpretiert werden:

,Bis 0,2: sehr geringe Korrelation — bis 0,5: ggerKorrelation — bis
0,7: mittlere Korrelation — bis 0,9: hohe Korretati— Uber 0,9: sehr

hohe Korrelation.“?

Das Kapitel ist durch ausformulierte Fragestellumgbe mit den Ergebnissen des
A- und C-Teils des Fragebogens beantwortet werdemén und jeweils mit ei-

nem grof3en Fragezeichen markiert sind, gegliedert.

Bei den folgenden Untersuchungen ist stets zu Ibeacllass eine Korrelation
zwischen zwei Variablen nicht mit einer direktenukalitat in Verbindung ge-

bracht werden kann und hochstens auf eine solcivechst.

2 Raithel (2006), S. 152
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Gibt es einenzusammenhang zwischen der erzielten Punktzahl und
‘.) dem Bundesland in welchem ein Student die Hochschulreife erworbe

hat?

Nein, den gibt es nicht, wie das folgende Streudiagn bestatigt:

Diagramm 99: Korrelation zwischen der erzielten Punktzahl und dem Bundesland, dar-
gestellt auf der X-Achse durch Zahlen von 1 bis 16.
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Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).

Die Werte streuen fur jedes Bundesland tber daangesDiagramm und sind an
keiner Stelle konzentriert. Zur Uberprifung dieseffgestellten Nullhypothese
(,Es gibt keinen systematischen Zusammenhang zetsden beiden Variablen®)
wird die folgende Berechnung angestellt: Da es bghder Variablen ,Bundes-
land“ um eine nominalskalierte Variable handelt gést keine Ordnungsrelation
um die Werte 1 — 16 in eine sinnvolle oder metesBeihenfolge zu bringen), ist
die Berechnung eines Korrelationskoeffizienten lostz dieser bendtigt inter-
vall- oder zumindest ordinalskalierte Variablen. dennoch einen evtl. Zusam-

menhang aufdecken zu kénnen, wird der Chi-Quadeat-Tur nominalskalierte
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Variablen angewandt. Dieser liefert bei 10.829 tersgraden einen Wert von
1,085 - 16 mit einer Signifikanz von 0,452 bzw. 45,2 % Irrsmvahrscheinlich-
keit. Der Richtwert von maximal 5 % Irrtumswahrsiciiehkeit ist damit deutlich
Uberschritten, die Nullhypothese wird also beibtmalEs besteht kein systemati-

scher Zusammenhang zwischen den beiden Variablen.

‘) Gibt es einerzusammenhang zwischen der erzielten Punktzahl und

®  der Beliebtheit des Faches Chemie bzw. der Beliekgh der Lehrer?

Ja, den gibt es — wenn auch nicht sonderlich stasgepragt. Der Wert des Ken-
dall-Tau-b-Korrelationskoeffizienten liegt im Veeyth mit der Beliebtheit des
Faches Chemie bei -0,313. Es besteht also eineggenegative Korrelation zwi-
schen den beiden Variablen. Das heil3t, dass nestger Beliebtheit des Faches
zu Schulzeiten auch die Wahrscheinlichkeit einerdsem Test erzielten hohen
Punktzahl steigt. Dieser Zusammenhang war durchawswarten. Im Vergleich
zwischen der Gesamtpunktzahl und der BeliebtheitLedarer besteht nur eine
sehr geringe Korrelation. Hier liegt der Korrelas&oeffizient bei -0,116. Stu-
denten, fur welche die Chemie-Lehrer also ehereru lakliebteren gehdorten, er-

zielten leicht vermehrt hohere Punktzahlen.

Im Ubrigen hangt die Beliebtheit des Faches nicigribeblich von der Beliebtheit
des Lehrers ab: Der Korrelationskoeffizient liegerhbei 0,342. Ist das Fach
Chemie fir einen Schiler also unbeliebt, so istriletst selten auf die Beliebtheit

des Lehrers zurtickzufihren.

Haben Studenten, denen diach in der Schule leicht fiel, hohere
e Punktzahlen erzielt als solche, bei denen Chemie zu den sclygien

Féachern gehorte?

Erwartungsgemald ja. Doch auch hier ist die Korigtamit einem Wert des ent-

sprechenden Koeffizienten von -0,212 nur geringgepsigt. Dennoch gilt simpel
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formuliert: Je beliebter das Fach, desto hoheedieichte Punktzahl — eine direk-
te Kausalitat ist dadurch jedoch nicht bestatigt.

Hangt die erreichte Gesamtpunktzahl eines Studenten mit der
‘) Einschatzung nach der Bedeutung der Chemie und ihrer
. Forschungsergebnisse fur den personlichen Alltag de Wirtschaft und

die wirtschaftliche Entwicklung Deutschlands zusanfh

Nein, das ist eher weniger der Fall. Die Werte #esrelationskoeffizienten
liegen hier bei -0,162 bzw. -0,099. Allenfalls ineMgleich mit der Bedeutung der
Chemie fur den personlichen Alltag kann von einerahrs geringen

Zusammenhang die die Rede sein.

Besteht ein Zusammenhang zwischen der erreic@esamtpunktzahl
? eines Studenten und der Klasse, in welcher er zunetkten Mal
Chemieunterricht in der Schule gehabt ha?

Ja, dieser Zusammenhang besteht mit einem KendaHefWert von 0,335
durchaus. Je spater ein Student also Chemie ifsclaule abgewahlt hat, desto
hoher ist die Wahrscheinlichkeit bei dieser Befrageine hohe Punktzahl er-
reicht zu haben.

Besteht ein Zusammenhang zwischen der erreic@esamtpunktzahl
‘) eines Studenten und der von ihm abgegebenen Beuttaig der
D

Gesamtheit seiner Zeugnisnoteh

Ja, auch dieser Zusammenhang besteht, was jeddthamiders zu erwarten war.

Die negative Korrelation — der Wert des Koeffizemtiegt bei -0,304 — belegt,
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dass Studenten, welche die Bewertungen ihrer sdién Leistungen in Chemie
als ,sehr gut — gut* einschatzten, vermehrt holirenektzahlen erzielten.

6) Mit was steht die Leistung eines Studenten in der Kategorie

* ~2Allgemeine Probleme, Chemie des Alltags” in Korrehtion?

Um diese Frage zu beantworten wurde eine ganzesRmih Korrelationskoeffi-
zienten berechnet. Entgegen der Erwartung bestébtlzen dem Abschneiden in
dieser Kategorie und der letzten Klasse, in deiS¢udent Chemieunterricht hatte,
jedoch kein Zusammenhang (der Wert des KendalltFau-
Korrelationskoeffizienten liegt bei 0,009). Eszasidem nicht nur unerheblich, wie
lange ein Student Chemie in der Oberstufe belegtendall-Tau-b-Wert bei
0,014), es besteht sogar kein linearer Zusammenhkangchen der erzielten
Punktzahl und der Frage, ob Chemie tUberhaupt nach@ Klasse belegt wurde
(Kendall-Tau-b-Wert bei -0,085). Offenbar stimmtasvin den vorhergehenden
Kapiteln schon vermutet wurde: Alltagswissen wialiptsachlich in der Mittel-
stufe vermittelt. Doch die Tatsache, dass keinea#usenhange zwischen dem
guten Abschneiden in der Kategorie ,Allgemeine Reoie, Chemie des Alltags”
und einer anderen Variablen hergestellt werden &dnrst recht verwunderlich.
Das Wissen der befragten Studenten ist in diesemi&deverglichen mit den an-
deren fachspezifischen Inhalten am grol3ten. Eirirales Ziel des Lehrplans,
Alltagswissen zu vermitteln, ist somit offensictitlierreicht worden. Alle Studen-
ten, unabhangig von ihrem Hauptfach (der Kendall-BaNert liegt bei -0,054),
beantworteten die Fragen zur Alltagschemie gut. dWiayenau dieser Erfolg letzt-
lich jedoch abhangt, ist mit den in dieser Erhebergelten Ergebnissen nicht

eindeutig beantwortbar.
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5 Zusammenhange zwischen Experten- und Studentenbefyang

In diesem Kapitel soll untersucht werden, wie diesehatzungen der Experten
mit den Ergebnissen der befragten Studenten zusahiéingen. Dazu werden die
Studenten wieder in die beiden Gruppemt; und ,ohneChemie in der Oberstu-
fe* eingeteilt. Die Konstanten Kund K° werden im Folgenden fiir jede der 21
Aufgaben zuerst mit den Medianen und dann mit déteMerten der Punktzah-
len verglichen. Dazu dienen die tatsachlich erterchiPunktzahlen der Studenten,
d.h. die Auswertung wird mit den Werten vorgenommeéie weder normiert,
noch mit den Multiplikatoren Moder M® verrechnet wurden — das ist auch der
Grund, warum alle im Folgenden aufgefihrten Medigaezzahlig sind. Ab-
schlieBend werden Korrelationskoeffizienten bestimam Aussagen Uber den

Zusammenhang zwischen den beiden Befragungenrradf&onnen.

Die folgende Tabelle fasst die fur die folgendemddbnungen wichtigsten Werte
zusammen. Zur Erinnerung: Die Konstantenukid K° nehmen immer Werte
zwischen 1,00 und 3,00 an. Je grof3er der Wertp dgstierer missten Studenten

nach Einschatzung der Experten die entsprecheradge Breantworten kdnnen.

Tab. 41: Konstanten, Mediane und Mittelwerte aller Aufgaben, aufgeteilt fir ,Studenten
mit Chemie in der Oberstufe und ,Studenten ohne Chemie in der Oberstufe” (markiert

durch ein hochgestelltes ,b").

_ Mittel- b b Mittel-
Aufgabe K; Median Ki Median b
wert wert

1 2,59 5 3,99 1,99 5 3,50

2 2,88 6 5,54 2,45 5 5,16

3 2,86 5 4,32 2,34 3 3,80

4 2,79 11 10,34 1,88 10 9,40

5 2,93 6 7,26 2,34 6 5,40
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6 2,86 2 2,36 2,17 0 1,40
7 2,28 2 1,64 1,55 2 1,53
8 2,48 10 10,11 1,38 8 7,41
9 2,95 5 4,43 1,83 0 1,73
10 2,69 0 1,85 1,83 0 0,66
11 2,53 7 6,56 1,14 3 2,79
12 2,84 5 5,28 191 1 3,52
13 2,90 8 5,84 2,19 8 5,01
14 2,93 4 4,79 2,05 4 4,62
15 2,74 0 1,99 1,78 0 1,23
16 2,50 3 4,00 1,53 0 3,08
17 2,66 7 6,46 1,55 5 4,56
18 2,47 0 1,66 1,00 0 0,71
19 2,14 0 0,56 1,12 0 0,03
20 2,26 4 2,70 1,43 4 2,50
21 2,12 2 3,60 1,31 0 2,11

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).

Um den Zusammenhang zwischen den Variablebzit. K° sowie den zugehéri-
gen Medianen und Mittelwerten beurteilen zu konneerden im Folgenden so-
wohl Streudiagramme als auch berechnete Korrelsitmeffizienten benutzt. Der
in Kapitel 4.3.3 verwendete Kendall-Tau-b-Korredatikoeffizient ist hierzu je-
doch ungeeignet, da es sich jetzt nicht mehr urmakd sondern um intervallska-
lierte Variablen handelt. Aus diesem Grund werdenRerechnungen mit dem
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Pearson-Korrelationskoeffizienten, der genau wier d&endall-Tau-b-
Korrelationskoeffizient interpretiert wird, durcHgart.

Das folgende Matrix-Streudiagramm zeigt, ob dieidaen fur die 147 befragten

StudenterohneChemie in der Oberstufe miteinander korrelieren:

Diagramm 100: Korrelation zwischen den Konstanten K und den zugehdorigen Mittel-
werten und Medianen.

Kib

Mediane b

o o

o (s} o)
ol

o of o) o
5 - © 00 o
B (o] (g (o] o ©
@
E| %
=

Kib Mediane_b Mittelwerte_b

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanféangern (2008).

Das obige Diagramm ist symmetrisch aufgebaut, jatEsablenpaar wird also
einmal oberhalb und einmal unterhalb der Hauptdiaggm — einmal mit ver-
tauschten Achsen, d.h. an der Hauptdiagonalen &asthens gespiegelt — auf-
gefuhrt. Das zweite Kastchen in der ersten Zeilgtzsie Korrelation zwischen
den Konstanten Rund den entsprechenden Medianen an, das drittet&isder

ersten Zeile die Korrelation zwischen den Konstran(é’ und den Mittelwerten,
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das dritte K&astchen der zweiten Zeile entsprecliéndie Mediane und die Mit-
telwerte. Die lineare Ausgleichsgerade innerhattegeKastchens gibt einen Ein-
druck, ob die Werte miteinander korrelieren odehni- je deutlicher die einzel-
nen Punkte auf dieser Geraden liegen, desto giét3gie Korrelation. In diesem
Fall korrelieren alle Variablen miteinander untéisdlich stark. Da jedoch die
Gerade in allen Fallen von unten links nach obehtseverlauft, liegt jeweils eine
positive Korrelation vor. GrofRe Werte der einen igalen treten also vermehrt
mit grof3en Werten der anderen Variablen auf. Bes@ngrol3 ist die Korrelation
erwartungsgemalf zwischen den Mittelwerten und dedidhen. Interessanter
aber ist die Frage nach den Zusammenhangen zwistgheionstanten K und
den zugehorigen Medianen bzw. Mittelwerten. DassaliBeziehungen jeweils
schwacher sind als zwischen Medianen und Mittebvereigt schon das Matrix-
Streudiagramm: die Werte streuen recht weit umGbkeade. Um die Starke der
Korrelation jedoch auch zahlenmalfiig beschreibensomaiit besser beurteilen zu
konnen, wurde der Pearson-Korrelationskoeffiziezrebhnet. Die Werte enthalt

die folgende Tabelle:

Tab. 42: Korrelationen zwischen den einzelnen Variablen fur Studenten ohne Chemie in
der Oberstufe.

Variable 1 Variable 2 Pearson-Korrelationskoeffizient
K Median” 0,326
K" Mittelwert® 0,374
Median® Mittelwert® 0,903

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008)

Die Koeffizienten bestatigen den Eindruck des Stimgramms: Bei allen Kom-
binationen liegt eine positive Korrelation vor. Herrelation zwischen Medianen
und Mittelwerten ist sehr hoch, zwischen den Kamsta K° und den Mittelwer-
ten bzw. Medianen jeweils nur gering. Dennoch kiestgehalten werden, dass
hohe Werte der ersten Variablen vermehrt mit hOventen der zweiten Variab-
len auftreten. Die Studenten haben also bei demgahgn, welche sie nach Mei-
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nung der Experten recht sicher hatten I6sen kommiéssen, auch vermehrt hohe

Punktzahlen erreicht.

FUr die 491 Studentemit Chemie in der Oberstufe stellt sich das Ergeboiis f

gendermal3en dar:

Diagramm 101: Korrelation zwischen den Konstanten K; und den zugehdérigen Mittelwer-

ten und Medianen.

Ki

Mediane

Mittelwerte

Ki Mediane Mittelwerte
Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008).

Fur die Interpretation des Diagramms gilt, was zuweschrieben wurde. Auch in
der Kategorie ,Studentemit Chemie in der Oberstufe” ist die Korrelation zwi-
schen Mittelwerten und Medianen erwartungsgemaf.Haach auch die Variab-
len K; korrelieren positiv mit Medianen und Mittelwertevenn auch deutlich
geringer. Uber die Starke der einzelnen Korrelaioimformiert die folgende Ta-

belle:
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Tab. 43: Korrelationen zwischen den einzelnen Variablen fiir Studenten mit Chemie in
der Oberstufe.

Variable 1 Variable 2 Pearson-Korrelationskoeffizient
Ki Median 0,358
Ki Mittelwert 0,370
Median Mittelwert 0,944

Gerwig: Chemische Kenntnisse von Studienanfangern (2008)

Auch in diesem Fall bestatigen die Koeffizientem d&indruck des Streudia-
gramms: Bei jeder Kombinationen liegt eine positiarelation vor. Die Korre-
lation zwischen Medianen und Mittelwerten ist wiede sehr hoch und sogar
noch hoher, als in der Kategorie Studentdéime Chemie nach Klasse 10. Das
heil3t, dass die Mediane und Mittelwerte der Stuztentit Chemie in der Ober-
stufe ndher zusammenliegen, als in der Vergleicipggy, die Antworten bzw. die
erzielten Punktzahlen nicht allzu stark streueresBn Eindruck bestatigt auch
Tabelle 41.

Zwischen den Konstanten Knd den Mittelwerten bzw. Medianen besteht jeweils
eine geringe Korrelation, d.h. die EinschatzungenEkperten stimmen mit den
tatsachlich erzielten Ergebnissen der Studentenbedingt tberein. Dennoch
kann auch hier festgehalten werden, dass hohe Wertersten Variablen ver-
mehrt mit hohen Werten der zweiten Variablen atdtredie Wahrscheinlichkeit,
dass ein Student eine Aufgabe l6sen kann alsat,sfeighehr die Experten diese

Aufgabe als ,sicher |6sbar” beurteilt haben.
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6 Einhaltung der Gutekriterien

Das Ziel eines Messvorgangs — also auch das Zievatéegenden Arbeit — be-
steht in der Erhebung mdglichst exakter und fetdeaf Messwerte. Dieses Ziel
wird jedoch bei kaum einer Messung vollstdndig iehte da jede Untersuchung
zwangslaufig auch Messfehler enthalt. Um jedoclrtdieser Messfehler die er-
hobenen Daten sinnvoll interpretieren zu kénnemgdwi der Theorie die mdg-

lichst genaue Einhaltung von drei Gitekriterierogeért.

,Die ldee der Gutekriterien wurzelt in der klastien Mess- und
Testtheorie der Psychologie und damit in der qtetnten For-

schung.”®

Auch die vorliegende Arbeit gehért zum Gebiet d@uantitativen Forschung®,

denn:

»Einer quantitativ orientierten Forschung geht es allem darum,
Hypothesen lGber Zusammenhénge zwischen verschietfam@blen
an der Realitat zu Gberprifen. Die forschungsldigan— aus Theorie
gespeisten — Hypothesen missen operationalisierdewe d.h. in
messbare Dimensionen uberfihrt werden, um sie daform von

Zahlen einer weiteren mathematischen Analyse zizefii*

Genau das ist in dieser Arbeit geschehen: Die aans\brgaben des Lehrplans
gespeisten Hypothesen, darunter die Haupthypothkess, Abiturienten im schu-
lischen Chemieunterricht mit einem grol3en alltagegenen Wissen ausgestattet
wurden, sind mit Hilfe eines Fragebogens und dsclieRenden Uberfiihrung

der Ergebnisse in messbare, mathematische Mod®sipiiift worden. Also gilt:

.Methoden der Datenerhebung, aber auch ganze Wictaragen
missen den Kriterien der Objektivitat, Reliabilitdtd Validitat ge-

recht werden.”®

Eine Uberprufung dieser drei Gutekriterien darflieser Arbeit also nicht fehlen.

3 Mayer (2006), S. 54
" Raithel (2006), S. 8
S Krause, Balz, Miiller (1997), S. 693
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6.1 Objektivitat

Der Grad der Objektivitat gibt an, inwieweit dihaltenen Befunde unabhangig
von der jeweiligen Person, welche die Erhebungldyetiihrt hat, sind. In diesem
Fall bereitet die Einhaltung der drei Unterpunkigréhfiihrungsobjektivitat, Aus-
wertungsobjektivitdt und Interpretationsobjektivik&ine allzu groRen Schwierig-
keiten. Es wurde bereits dokumentiert, dass beedi&rhebung streng darauf
geachtet wurde, verzerrend wirkende Formen integraller Kommunikation
(Pygmalioneffekt, vgl. KPITEL 3.1) mdglichst zu vermeiden: der Rahmen der
Befragung war stets derselbe, die Durchfiihrung lkalea durchaus als objektiv
angesehen werden. Des Weiteren war an der Auswgertlie anhand strenger
Bewertungsrichtlinien durchgefiihrt wurde (vglAMTEL 1.2), nur eine Person
beteiligt, so dass bei gleichen Antworten nie wdkiedliche Messergebnisse

zustande kommen konnten. Entsprechendes gilt &iinterpretationsobjektivitat.

Die Objektivitat ist flr eine Arbeit wie der vorenden jedoch auch wichtig, um
Folge- oder Replikationsstudien zu ermdglichen. avissetzung dafir ist eine
umfassende Dokumentation der Datenerhebung sowieiddeutige Darstellung

der Schlussfolgerungen. In dem{TELN 2 und 3 wurden die Planung und Durch-
fuhrung der Experten- und Studentenbefragung Isesesfihrlich beschrieben, so
dass die Durchfuhrung einer sich an diese Arbetlalieienden Langsschnittstu-

die problemlos mdglich sein sollte.

6.2 Reliabilitat

Unter der Reliabilitat versteht man die Verlasdwh der Messung. Eine Mess-
wiederholung unter identischen Bedingungen soléediner reliablen Untersu-
chung zu stabilen Resultaten fuhren. Der Grad @grétuzierbarkeit kann durch
einen Korrelationskoeffizienten ausgedrickt werdandessen Berechnung oder
Abschétzung stehen eine ganze Reihe umfangreiasds Zur Verfligung (Test-
Retest-Methode, Paralleltest-Methode, Methode desthilbierung oder Split-
half-Reliabilitdt, Cronbachs-Alpha-Modell), deremudhfiihrung jedoch gréfi3ten-
teils im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht méiglist. So wird bei der Test-
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Retest-Methode die Befragung nach einem bestim&tntervall wiederholt,
was in diesem Fall aus unterschiedlichen Grundedre-Studenten sollten in der
Zwischenzeit einiges in Chemie gelernt haben umditsdie Aufgaben des Frage-
bogens besser beantworten kdnnen — sinnlos warh éie Paralleltest-Methode
ist nicht moglich, da dazu ein zweites, moglichstlEEhes Messinstrument notig
ware. Die einzige durchfuhrbare Methode fir didiegende Arbeit ist das Cron-
bachs-Alpha-Modell. Der von SPSS automatisch bereteh Cronbachs-Alpha-
Koeffizient kann Werte zwischen 0 und 1 annehmeth stellt heute die gangige
Methode zur Schatzung der Reliabilitat dar. Bei dberpriifung wird das Mess-
instrument in so viele Untertests zerlegt, wie esitiat. Der Koeffizient liefert
dann eine genaue Schatzung, wenn die Mittelwentdilderpriften Items gleich
sind. Ist diese Voraussetzung — wie in diesem Falicht erfullt, stellt der Cron-
bachs-Alpha-Koeffizient eine untere Grenze der abditat dar, d.h. die wahre
Reliabilitat ist mindestens so hoch wie der Werahrgcheinlich aber noch ho-
her’® Die Berechnung des Koeffizienten ergab einen Wert o = 0,884, der
nach als sehr gut zu bezeichner/idbie Studie kann somit als durchaus reliabel
beurteilt werden, d.h. bei einer wiederholten Magsunter gleichen Bedingun-

gen wirde hdchstwahrscheinlich das gleiche Ergedbmisit werden.

6.3 Validitat

Unter der Validitat (Gultigkeit) versteht man dena@ der Genauigkeit, mit dem
eine bestimmte Methode dasjenige Merkmal erfasst, e der Erwartung nach
erfassen soll. 1974 unterschied die ,American Pslggical Association® drei
Formen der Validitat. Diese Unterscheidung nadialtsvaliditat, Kriteriumsva-

liditat und Konstruktvaliditatist in der Literatur bis heute allgemein verbreife

Die Inhaltsvaliditatbezieht sich darauf, dass moglichst alle AspekteDumensi-
on, die gemessen werden sollte, berlcksichtigt everd&ine gultige Messung

kann also nur erfolgen, wenn jeder Aspekt des #tesmhen Begriffs in den Ope-

®vgl. Raithel (2006), S. 114 f
"vgl. Eichenberg (2007), S. 149
8 vgl. Rohwer, Pétter (2002), S. 125
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rationalisierungen bericksichtigt wird. Fir den Bédnhaltsvaliditat existieren
jedoch keinerlei objektive Kriterien, weshalb sigcla nicht als ,volles” Validi-
tatskriterium aufgefasst werden, sondern eherdss,|die bei der Konstruktion
eines Instruments ndtzlich sein kann, angesehedenesollte. Das ist bei der
Konstruktion des flr diese Arbeit erstellten Fraggdns geschehen: Die 21 Fra-
gen des B-Teils wurden so ausgewadhlt, dass die wiatitigsten Gebiete der
Schulchemie (Allgemeine Chemie, Anorganische Chem@iggjanische Chemie
bzw. Biochemie) grol3tmdglich abgedeckt wurden (Vgbelle 3, KPITEL 1.1.3).
Des Weiteren werden durch die Fragen zusatzlichsfaezifische Inhalte des
schulischen Chemieunterrichts abgedeckt (vgl. TaldelKarITEL 1.1.3). ES wur-
de also bei der Auswahl der Fragen ein grol3er daduf gelegt, das chemische
Gesamtwissen zu messen und nicht nur kleine Augtelder Studenten zu be-

ricksichtigen.

Die Kriteriumsvaliditatbezieht sich auf den Zusammenhang zwischen deir emp
risch gemessenen Ergebnissen des Messinstrumenhtsingm anders gemesse-
nen empirischen (,externen”) Kriterium. Allgemeiresden dabei zwei weitere
Formen der Kriteriumsvaliditat unterschieden: dpedictive validity und die
»concurrent validity”. Pradiktive Validitat besitgin Instrument dann, wenn Vor-
aussagen, die auf einer ersten Messung mit demuinsht beruhen, durch spatere
Messungen mit einem anderen Instrument bestéatigiemekdnnen. Eine Form
der Bestimmung der ,concurrent validity* bestehtdler ,Methode der bekannten
Gruppen®. Sind zwei Gruppen bekannt, die auf degre@ssierenden Dimension
Unterschiede aufweisen, so muss ein Messinstrutiesé beiden Gruppen deut-
lich unterscheiden kénnen, um ,concurrent validiggf besitzen. Weitergehend
sollen diese beiden Validitatsformen an dieserl&fjetloch nicht betrachtet wer-
den, denn zum einen sind so in der Regel nur sgiwache Zusammenhange
zwischen Kriterium und dem Messinstrument nachvegisbum anderen gilt fol-

gendes ohnehin:

,ES gibt sehr haufig keine hinreichend genau geeresisriteriums-

variable fiir die Validierung einer Messung [.."}.“

" Schnell, Hill, Esser (2008), S. 156
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Von weitaus groRerer Bedeutung im Vergleich zu deen beschriebenen For-
men der Inhalts- und Kriteriumsvaliditat ist dietr existierende Form, di€on-

struktvaliditat

Konstruktvaliditat liegt dann vor, wenn aus dem Kionkt, also aus den erstellten
Variablen, empirisch Uberpriufbare Aussagen lUbemausenhdnge mit anderen
Konstrukten theoretisch hergeleitet werden konneahsich diese Zusammenhén-
ge empirisch nachweisen lassen. Der Nachweis daestkaktvaliditat ist jedoch
ein komplexer Prozess, der haufig verschiedenei@&tudhd unterschiedliche An-
satze erforderlich macht.Im Rahmen dieser Arbeit ist eine solch aufwendige
Uberprufung nicht moglich.

In jedem Fall bezeichnet die Konstruktvaliditat derad, mit dem ein Test ein
theoretisches Konstrukt oder Merkmal misst — irseie Fall beschreibt sie also
den Grad, mit dem die Erhebung das chemische Widsebefragten Studenten
gemessen hat. Und dieser Grad kann auch ohne keoeptdgestudien zumindest
grob eingeschatzt werden: Die vorliegende Erhelmaiige einen Uberblick tber
das chemische Schulwissen eines Abiturienten gabhdmmit dem Lehrplanwis-
sen eines Abiturienten — also mit dem, was ein uklaht theoretisch kénnen
misste — verglichen werden. Das MessinstrumentHidegebogen der Studenten-
befragung) wurde dabei so konstruiert, dass maogjliciele Gebiete und Bereiche
der Schulchemie abgefragt werden konnten. Um dagdbogen dennoch in ei-
nem angemessenen Rahmen zu halten, mussten denRiagedes Gebiet auf
einige wenige, zum Teil recht schwer zu beantwaldeAufgaben beschrankt
werden — darunter leidet die Validitat natirliche saltigkeit einer Aussage ein
bestimmtes Gebiet betreffend, die sich auf die Amtan aus nur drei oder vier
Aufgaben stitzt, ist offenkundig weniger gultigs &ine entsprechende Aussage,
die sich aus der Gesamtheit von einem Dutzend méér Fragen ergibt. Doch es
war — das sei noch einmal nachdrucklich erwahnich aicht das Ziel dieser Stu-
die, einzelne Gebiete zu tberprifen. Der Uberhliokr das chemische Gesamt-
wissen eines Abiturienten stand zu jeder Zeit intté&jpunkt. Betrachtet man die

Studie unter diesem Aspekt, lasst sie sich durclagisalide einschatzen — im-

8 vgl. LoBiondo-Wood (2005), S. 503
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merhin umfasst der Fragebogen dann 21 Aufgabememerhema. Die Validitat
ware jedoch abschlielRend mit der oben angefihréegadBnung zu Uberprufen.
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7 Bilanz und Motivation

Was bleibt am Ende einer solchen Erhebung? Es kaerlich festgehalten
werden, dass es eine Menge (hauptsachlich natemg@skaftlich interessierter)
Abiturienten gibt, die mit einem grol3en chemiscli¢issen die Schule verlassen.
Danach stehen jedem die Turen Europas und der ¢esaielt offen. Viele nut-
zen diese Gelegenheit und gehen ins Ausland, zad&wehr, leisten Ersatz-
dienst oder nutzen die neu gewonnene Freiheit beptveinem Engagement im
sozialen Bereich schlicht zur Orientierung. In die&eit geht Wissen — nicht nur
chemisches Wissen — unweigerlich verloren. Handeibtb was nicht zu abstrakt
ist und im Kontext mit alltaglichen Phanomenen stBlas unterstreichen zahirei-
che, auf dem Fragebogen der Studentenbefragungrtedommentare, die alle-
samt die Zeitspanne zwischen letztem Schuluntémict dem Zeitpunkt der Um-
frage beinhalteten. Diese Tatsache fuhrt zu Eingahgen wie der folgenden:

,ES ist bekannt, aber noch nicht systematisch stfasss die chemi-

schen Kenntnisse der Studienanfanger minimal thd.

Als Indiz dieser Feststellung werden oftmals Gringe ,,das Fach Chemie wird
haufig abgewahlt* oder ,Leistungskurse in Chemigdea immer seltener ange-
boten, da sich nicht geniigend Gymnasiasten daféireissieren angefuihtt.Ar-
gumente, die im Rahmen der vorliegenden Arbeittrgéimzlich und fir alle Abi-
turienten giltig Uberpriift werden kénn&mDie Ergebnisse dieser Arbeit bestati-
gen aber die obigen Feststellungen nicht — zumirfdeslie Gruppe der hier be-
fragten Abiturienten, die ein ,chemielastiges” Stud wahlten (Theologiestuden-
ten ausgenommen). Bei diesen Studenten ist dag$sean Naturwissenschaften
und Chemie durchaus grol3, was neben den dort atbrateistungen auch die
Wabhl der Leistungs- und Grundkurse bestatigt. Diggelenten hatten infolge

dessen auch keine gréReren Probleme, den GroBtaindFragebogen gestellten

81 szagun (2001), S.78

8 ygl. Szagung (2001) S. 78 f

% Die in dieser Arbeit befragte Studentengruppdtsteineswegs eine repréasentative Stichprobe
aller Abiturienten dar — es wurden schlie3lich bekannten Grinden fast ausnahmslos, namlich
bis auf die Theologiestudenten, nur solche Abittga befragt, die ein mehr oder weniger von
Chemie gepragtes Studium wahlten. Aus demselbendSgelten die Ergebnisse auch nicht fur
alle Studienanfanger an der Philipps-Universitétchaveige denn in Hessen oder Deutschland.
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Aufgaben zu l6sen. Und fur die befragten Abitureemtdie Chemie entweder friih
abwahlten, oder aber ohne grol3es Interesse inlostdfe belegten, gilt, dass sie
gerade die Alltagschemie betreffenden Fragen beatdw konnten. Das ist es,
was der Lehrplan verlangt. Neben einer zeitgeméafiurwissenschatftlichen
Grundausbildung, welche die Schiler bereits inQbkundarstufe | erwerben sol-
len, stehen vor allem die Entwicklung der Studieidéeit, die bei den meisten
Studenten aus chemischer Sicht sicherlich vorhaigtemind immer wieder das
Bewadltigen von Alltagssituationen im Mittelpunkt rdien hessischen Lehrplan

formulierten Ziele des Faches Chemie.

.Ziel des Chemieunterrichts in der gymnasialen Gtude ist es so-
mit, Schilerinnen und Schiler zu befahigen, in bsbereichen, in
denen chemisches, naturwissenschaftliches und isetles Wissen
erforderlich sind, sachkompetent und verantwortbegaisst zu han-
deln und zu entscheidef{*

Diese Erhebung bestatigt, dass viele Abiturientemsbesondere solche, die sich
fur das Fach interessieren — dazu durchaus in dge Isind. Schiler, denen das
Interesse an der Chemie fehlt, entwickeln in ilgehullaufbahn hingegen nur ein
sehr geringes chemisches Verstandnis.

Ob diese Folgerung in gewisser oder indirekter ¥Weisn dem Bundesland, in
welchem das Abitur erworben wurde, abhéngig istimagy diese Arbeit nicht zu
klaren — auch wenn die nétigen Informationen dieggkch durchaus vorhanden
sind, jedoch genau wie sehr viele weitere Inhalte Zeitgrinden nicht weiter
ausgewertet werden konnten. Es liegt nun mal irkdé¢turhoheit der Lander, die
Schulausbildung nach eigenen Vorstellungen zu nedeie vorliegende Studie
bezieht sich deshalb ausschlief3lich auf den hds=sisG9-Lehrplan aus dem Jahr
2003, da die meisten der Studenten ihr Abitur rdiesem Programm erworben
haben. Die Gruppe der Befragten nach den Bundesi@raufzuteilen, um die
Ergebnisse anschlieRend mit den dort gultigen Uahgm zu vergleichen, ist ein
durchaus interessanter Ansatz fur eine weiterfideedtudie, hatte den Rahmen

dieser Arbeit allerdings endgultig gesprengt.

8 Hessischer G9-Lehrplan (2003), S. 2
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Die neuesten Ergebnisse der PISA-Studie (,Prografoménternational Student
Assessment® bzw. ,Programm zur internationalen &béwertung“) wirden
eine solche Arbeit durchaus rechtfertigen. In dem18. November 2008 vero6f-
fentlichten Bericht heil3t es, dass die ersten Bsléteer (Sachsen, Bayern, Thi-
ringen und Baden-Wirttemberg) an internationalegz&pniveau aufschliel3en
konnten. Ziel misse es aber weiterhin sein, die Zaihsehr grof3en Leistungsun-
terschiede zwischen den Bundeslandern anzuglei¢hamei konnte man, gerade
was den naturwissenschatftlichen Unterricht betrdtirchaus von Spitzenlandern
lernen, teilte Bundesbildungsministerin Annette &@mn noch am Tag der Verof-
fentlichung in einer Pressemitteilung fitTrotzdem: Immerhin 13 der 16 deut-
schen Bundeslander liegen in den Naturwissenschafier dem Durchschnitt der

OECD-Lander (Organisation fur wirtschaftliche Zusaemarbeit und Entwick-

lung).

Auch konnten in einer solchen Studie Unterschiedg Gemeinsamkeiten zwi-
schen den Lehrplanen der Lander herausgearbeitktimirKorrelation mit den
Ergebnissen der befragten Erstsemesterstudentieri&n erstellt werden, die fur
einen Lehrplan unverzichtbar bzw. tUberflissig ezsun. Dass diese entrimpelt
und verschlankt werden mussen, ist noch immer kinelles Thema, welches
sich hartnackig in Presse und Medien halt. Der #iee Padagogik-Professor
der Universitaten Tubingen und Ulm, Ulrich Herrmaforderte im April diesen
Jahres in einem in der Stddeutschen Zeitung ersamiértikel sogar, alle Lehr-
plane ganzlich ,in den Miilf® zu werfen — und er stellt darin nicht nur das zum
Teil bereits umgesetzte Vorhaben, sondern sogabidiaussionum das Verkir-

zen der Schulzeit auf zw6lIf Jahre in Frage.

.Die Debatte Uber die Lehrplane in der verkirztepmBasialzeit
geht von drei irrigen Voraussetzungen aus: Erssens die heutigen
Lehrpléane keine Lehr-, sondern Stoffverteilungseléweitens sind
sie keine Plane, sondern Vorschriften und inso$erd sie ein zentra-

les Instrument der burokratischen Verregelung ddruf. Drittens

% pPressemitteilung der Bundesregierung vom 18. Nivez 2008, in:
http://www.bundesregierung.de/nn_1264/Content/DEkal2008/11/2008-11-18-pisa-
ergebnisse.html

8 Ulrich Herrmann, in: Suiddeutsche Zeitung, Nr. 8inv7. April 2008; vgl. Anhang Nr. 3
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Bilanz und Motivation

sind Lehrplane keine Lerngénge; denn sie sagencja, nwie die

Schuler praktisch vorgehen sollen. Und weil dassgcergibt es kei-
nen Sinn, sie wieder einmal nach neuester poléisolder padagogi-
scher Mode umzufrisieren, sondern sie gehdren m Rigpierkorb

und missen durch Arbeitsplane fiir die Schiller erserden.?’

Aus schulpadagogischer Sicht sei diese Argumemtavear durchaus nicht neu,
werde aber offenbar von Politikern, die zur Erstglj und Umgestaltung der
Lehrplane oftmals Politikerkollegen und Wissenstibgf statt Schulleute beauf-

tragen, immer wieder vergessen.

»-Man kann es sich auch so klarmachen: Der FahmgairBahn ergibt
fur die Reisenden nur Sinn, wenn er auch zugldgebeitsplan fur

die Lokfiihrer funktioniert 2

Dennoch: Immerhin setze sich mittlerweile mehr amehr durch, in Zukunft we-
niger darauf zu achten, was Lehrer unterrichtengdem was Schiler tatsachlich

kdnnen.

Ob es nun auf reformierte oder ganzlich neue Léniplhinauslauft: Fest steht,
dass auch die Chemieausbildung an der Schulertigekestaltet werden muss.
Immerhin bleiben recht viele Schiler, auch solche Interesse an dem Fach zei-
gen, auf der Strecke — die grofse Spanne zwischaengund ,schlechten* Abi-
turienten ist in dieser Arbeit besonders im Stugsery Medizin auffallig. Einen
gréReren Lernerfolg erreicht man bspw. — das isteidnvernehmliche Meinung
der Wissenschaft — durch den Alltagsbezug bzwVeiknipfung des Lernstoffs
mit der Umwelt der Schiiler; vielleicht ein durchhiter noch nicht allzu oft prak-
tizierter Lehrweg. Man sollte schon in der Schuégibnen, Beziehungen zwi-
schen Chemie und anderen Wissenschaften wie BglMgdizin oder Pharmazie
starker herauszuarbeiten — nicht nur wegen desfrlatigen Prifungserfolgs,
sondern auch und gerade, um die Schiler in ihreimm@senschaftlichen Denk-

prozessen zu unterstitzen; und das ist nurdasZiel der Lehrplane.

8 Ulrich Herrmann, in: Stiddeutsche Zeitung, Nr. 8inv7. April 2008; vgl. Anhang Nr. 3
88
a.a.O.
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Bilanz und Motivation

Nichts desto trotz: Bei allen Reformen, Diskussign@esprachen und Gesetzen
kann fehlender Lernerfolg nicht nur mit mangelhaftsgearbeiteten Lehrplanen

begrindet werden.

.Denn es ist wie alles: abhangig von Lehrer, Samjléusstattung
der Fachraume, Klassengro3e. Wie soll ein Expetiah@mterricht
mit 33 Schiilern gelingen®"

8 Gerwig (2008), ausgewahlter Kommentar der Expeeéagung zur vorliegenden Arbeit ,Che-
misches Wissen von Studienanfangern®.
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Anhang

Anhang

Anhang 1:

Anhang 2:

Anhang 3:

Anhang 4.

Material ddeéxpertenbefragung
Bestehend aus Anschreiben (1.1), Informationsfla®) und Fra-
gebogen (1.3).

Fragebogen dstudentenbefragung

Ulrich Herrmann (2008): Entsorgt die Lehrplanan: Stiddeutsche
Zeitung, Nr. 81 vom 7. April 2008.

CD-ROM mit einer elektronischen pdf-Version der vorlieden
Arbeit sowie den aus den Umfragen resultierendenenischen
Ergebnissen als SPSS- bzw. Excel-Dateien (im t@nt&inband).
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