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Farbstoffe mit dem Wollfaden isolieren
Übersichtsreaktion:
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Zeitbedarf:

Vorbereitung:   ca. 15 Minuten

Durchführung:  ca. 45 Minuten

Nachbereitung: ca. 5 Minuten

Chemikalien:
	Chemikalien
	R- Sätze
	S- Sätze
	Gefahrensymbole
	Menge
	Einsatz in der Schule

	Aceton, C3H6O
	22- 36- 66- 67

	2- 9- 16- 26- 46
	F, Xi
	ca. 50 mL
	Sek. I

	Kaliumhydrogensulfat- Lsg., KHSO4(aq)
	34- 37


	1/2- 26- 36/37/39- 45
	C
	ca. 30 mL
	Sek. I

	Powerade- Mountain Blast-
	k.A.
	k.A.
	k.A.
	ca. 80 mL
	Sek. I

	Powerade- Wild Cherry-
	k.A.
	k.A.
	k.A.
	ca. 80mL
	Sek. I

	Rodeo Energy Drink
	k.A.
	k.A.
	k.A.
	ca. 80 mL
	Sek. I

	verd. Ammoniak, NH3(aq)
	10- 23- 34- 50
	1/2- 9- 16- 26- 36/37/39- 45- 61
	T, N
	ca. 30 mL
	Sek. I

	Ethanol, C2H5OH
	11 
	2- 7- 16
	F
	ca. 15 mL
	Sek. I


Gefahrensymbole:
Xi: Reizend; C: Ätzend; F: Leichtentzündlich; T: Giftig; N: Umweltgefährlich
Geräte:
· Bechergläser
· Messzylinder

· Petrischale

· Pinzette

· Messpipette

· Magnetrührer mit Rührfisch

Durchführung und Beobachtung:
Zunächst werden mehrere Wollfäden entfettet. Dazu gibt man einige mL Aceton (ca. 50mL) in eine Petrischale und zieht die Wollfäden mittels einer Pinzette einige Male durch die in der Pinzette befindliche Substanz. Anschließend werden die Wollfäden eine kurze Zeit in der freien Luft aufgehängt.

Powerade Blue Mountain, Powerade Wild Cherry und Rodeo Energy Drink werden in je ein Becherglas gegeben. Von den Energy Drinks reichen jeweils ca. 80 mL.
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Anschließend kann zu den Proben ein entfetteter Wollfaden und je 10 mL Kaliumhydrogensulfat- Lsg. zugegeben werden. Die Lösungen werden mittels eines Magnetrührers ca. 10 Minuten lang erhitzt.
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Es ist zu beobachten, dass sich die Wollfäden nach einiger Zeit färben und sie somit die Farbe der Lösung annehmen. 
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Nach einiger Zeit ist die Lösung selbst verblasst und besitzt nicht mehr den kräftigen Farbton, den sie zuvor besessen hat.

Der gefärbte Wollfaden wird mittels einer Pinzette aus dem Becherglas entfernt, unter Wasser abgewaschen und in ein weiteres Becherglas gegeben welches ca. 5 mL Ethanol und ca. 10 mL Ammoniak enthält. Es ist zu beobachten, dass sich der Wollfaden wieder weitestgehend entfärbt und die im Becherglas enthaltene Lösung die Farbe des zuvor gefärbten Wollfadens aufnimmt. 
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Diese Beobachtung ist bei allen drei Energy Drinks gemacht worden.
Bemerkung: Ich hielt es für angemessen keine deutliche Trennung der Versuchsdurchführung und Versuchsbeobachtung zu machen, da diese bei diesem Versuch eng miteinander verknüpft sind.

Entsorgung:

Die Lösungen werden neutral in den organischen Lösungmittelabfallbehälter gegeben und die Wollfäden werden nach dem Trocknen in die Feststofftonne entsorgt.
Fachliche Analyse:
Powerade Wild Cherry
Dieser Energy Drink enthält den Farbstoff E 122. Darunter versteht man in der Chemie den Farbstoff E 122 Azorubin (Dinatrium-4-hydroxy-3-[(4- sulfonato-naphthyl)azo]naphtalinsulfonat), C20H12N2Na2O7S2). Dieser künstliche Farbstoff färbt Lebensmittel, wie unser Powerade Cherry rot und gehört zur Gruppe der Azofarbstoffe. Der Farbstoff E 122 ist wasserlöslich und hitzebeständig.
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Azorubin wird durch die so genannte Azokupplung chemisch dargestellt. Dabei entsteht die für alle Azofarbstoffe charakteristische Azogruppe aus zwei Stickstoffatomen.

Azorubin darf nur für bestimmte Lebensmittelverwendet werden, von denen im Folgenden einige aufgezählt werden: Senf, Aromatisierter Schmelzkäse, Spirituosen, Frucht- und Obstweine, Kuchen, Kekse, Pudding, Marmeladen etc..

Außerdem wird der Farbstoff zum Färben von Kosmetika und Textilien verwendet.
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Quelle: http://images.google.de/imgres?imgurl=http://www.subway-pfaffenhofen.de/Drink/wildcherry.JPG&imgrefurl
Powerade Blue Mountain:
Powerade Blue Mountain enthält den Lebensmittelfarbstoff E 133, der in der Chemie als Brillantblau FCF bezeichnet wird. Brillantblau FCF (C37H34N2Na2O9S3) ist wie Azorubin wasserlöslich und hitzebeständig. Dieser Lebensmittelfarbstoff kann aus 2- Sulfobenzaldehyd und 3-[Ethyl(phenyl)amino]metyl-benzosulfonsäure dargestellt werden.
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Brillantblau FCF wird zur Färbung von kandierten Früchten, Getränken, Knabberartikeln, Käserinde usw. verwendet- Vor allem wird dieser Farbstoff in den USA verwendet. Da er wasserlöslich ist, wird er normalerweise wieder rasch vom Körper ausgeschieden. Dies ist auch ein Grund dafür, dass Brillantblau als unschädlich gilt und es nicht bekannt ist, dass er irgendwelche Nebenwirkungen hervorruft.

Rodeo Energy Drink:
Im Zeitalter der Energy Drinks wurden hunderte von „Imitaten“ des Kultgeträns Red Bull hergestellt. Darunter auch der Energy Drink „Rodeo“. Rodeo enthält die Farbstoffe E 150d und E 101.
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Quelle: http://www.iwv-shop.de/catalog/images/2008_07_27_16-39-00-81aa_1.JPG
Riboflavin (C17H20N4O6), auch Lactoflavin oder Vitamin B2 wird aufgrund seiner gelben Farbe auch als Lebensmittelfarbstoff (E 101) eingesetzt. Es kommt unter anderem in Milchprodukten, aber auch in Gemüse wie Broccolie oder Spinat vor.
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Außerdem verfügt „Rodeo“ über den Farbstoff E 150d, wobei es sich um eine Mischung verschiedenster Stoffe bräunlicher Färbung, die beim Erhitzen von stärke- bzw. zuckerhaltigen Lebensmitteln entstehen.

Azofarbstoffe:
Azofarbstoffe bilden zahlenmäßig die größte Gruppe der Farbstoffe (2000 Verbindungen). Das charakteristische an den Azofarbstoffen ist die –N=N– Azogruppe, welche zwei Aromaten- Reste verbindet. Azopigmente werden synthetisch hergestellt und haben kraftvolle Farben.

Die Azofarbstoffe finden Anwendung in der Textilfärbung. So werden sie zum Färben von Wolle, Baumwolle, Zellwolle, Seide, Kunstseide, Hanf, Ölen, Fetten usw. genutzt. Einzelne Azofarbstoffe, welche keine krebserzeugende Amine freisetzen können, sind als Lebensmittelfarben zugelassen.

Eine für Baumwollgewebe (Cellulose) anwendbare Färbemethode ist die „Direkt- Färbung“. Die kettenförmigen Makromoleküle des Polysaccharids Cellulose ordnen sich zu Bündeln an, in dessen Hohlräume sich die zunächst wasserlöslichen langestreckten Moleküle der Farbstoffe einlagern. Dort aggregieren sie und sind dann nicht mehr auswaschbar. Es wurde somit eine waschechte Färbung durchgeführt.
Es gibt noch viele weitere Färbemethoden wie z.B. „die Dispersions- Färbung“, „die Ionenaustausch- Färbung“, „die Beizenfärbung“ usw..

Bemerkung:

Ich habe hier absichtlich auf den genauen Mechanismus der Azokupllung verzichtet, da dieser ausführlich im Versuchsprotokoll „Darstellung von Methylorange“ erklärt worden ist.
Didaktische Analyse:
Laut neuem G8 Lehrplan ist das Thema Farbstoffe für die 12. Klasse unter dem Wahlthema angewandte Chemie vorgesehen. Der Versuch „Farbstoffe mit dem Wollfaden isolieren“ ist ein sehr schöner Versuch, da die Schüler durch diesen sehr wertvolle Erkenntnisse gewinnen können. Zum einen kann man an ihm den Mechanismus einer Azokupplung erklären und zum anderen kann man auf die verschiedenen Farbstoffe eingehen, die in den Lebensmitteln enthalten sind. Man kann neben den Energy Drinks den Versuch auch mit anderen Lebensmitteln durchführen wie z.B. mit Gummibärchen die man in Lösung bringt. Es ist außerdem möglich den Versuch noch mit einer Chromatographie zu verknüpfen und so die Schüler herausfinden lasse welcher Farbstoff in den jeweiligen Farbstoffen enthalten ist.
Der Versuch kann problemlos als Schülerversuch durchgeführt werden das keine besonders gefährlichen Chemikalien verwendet werden. Der zeitliche Aufwand des Versuches ist allerdings etwas aufwendiger. Es sollte jedoch trotzdem möglich sein diesen in einer Doppelstunde als Schülerversuch durchführen zu lassen. Die Kosten des Versuches sind etwas höher, da die Energy Drinks doch sehr teuer sind.

Fazit:

Der Versuch „Farbstoffe mit dem Wollfaden isolieren“ ist ein sehr interessanter und für den Schulunterricht geeigneter Versuch.  

Literatur:
· Soester Liste Version 2.7

· Schüler Duden „ Chemie- ein Sachlexikon der gesamten Schulchemie“

· H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart „ Organische Chemie“ zweite, vollständige überarbeitete und aktualisierte Auflage

· www.chids.de
· www.wikipedia.de
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