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Stickstoff 2

A Scheele wies 1771 Stickstoff als Luftbestandteil nach

A Rutherford erkannte 1772 die
Elementnatur

avoisier gab ihm den Namézote
zotikos(griech. = das Leben
rhaltend) 1519

Abb. 1: Daniel Rutherford



Stickstoff

A Gehort zur 15. Gruppe des Periodensystems und ist ei

farb-, geruch und geschmackloses Gas

ickstoff

A Unter Normalbedingungen liegt er nur als$
vor, ein sehr reaktionstrages (inertes) Gas

IN* N|

A Erst ab 8500 K (ca. 8200) ist die Dissoziation des
Molekuls in die reaktionsfahigeren Atome maoglich
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Verwendung

A Schutzgas bei leicht oxidierbaren Substanzen, beim
Schweil3en und in Flugzeugreifen

A Zur Herstellung einer Vielzahl an chemischen
Verbindungen, z.B. Ammoniak und Salpetersaure

A Flussiger Stickstoff: zum Schockgefrieren, Konserviere
und raschen ortlichen Betauben
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Versuch 1 — &
L

enhammer



Bananenhammer

A Flissiger Stickstoff ist eine farblose Fliissigkeit mit eine
Siedetemperatur vor 195,82°C

A Wasser wiirde zu einem groRRen Eisblock gefrieren unc
beim Aufschlag zerbrechen

A Das Wasser in den Zellen (75 %) gefriert blitzartig, ohr
grol3ere Eiskristalle. IhygoteinogeneFaserstruktur
stabilisiert sie

Banang, + XN Banang,, ,+ XyN,, + YN

2() 2 () 2 (9)
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Luftverflissigung

A Im Reagenzglas findet ein stetiger Gasaustausch statt,
wodurch Sauerstoff nachgeliefert wird

A Sauerstoff kondensiert beil82,97°C,
Argon bet 186°C Smp: - 189,2°C)

A Im Reagenzglas entsteht ein Fliissigkeitsgemisch von
Sauerstoff und Argon mit einem Verhaltnis von 21:1
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Stickstoffdarstellung
(chemisch)

A Luft wird tiber gliithendes Kupfer geleitet

0 0 +2 -2

0 0
4N,y + Oy + 2CUy - 4N, + 2CuQ

A Verbleibende Sauerstoffspuren: < 20 ppm
Gereinigtem Stickstoff: < 2 ppm, O
Sauerstofffreier, ultrareiner Stickstoff: < 10 ppm Ar

A Die verbleibenden Edelgase spielen aufgrund ihrer
Reaktionstragheit keine Rolle
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Versuch 3

Oszillierende
Stickstoffentwicklung



Oszillierende
Stickstoffentwicklung

A Irreversible Gasfreisetzung aus einer
AmmoniumnitritLosung:

-1 +1 0 -2+1
NH, @) * N02 ap - Nog T 2H0,
+3 -2 +1 +1 +3

+
NOZ (aq) H(aq) : HNOZ(aq)

+1 +3-2

+2 -2 -2 +4

+
Abb. 4: Sehr gifti§) 2 NO(Q) 02 @)
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2NO

2 (9)

+2
SHNG, ¢, - H O(aq) NG + 2NG
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Oszillierende
Stickstoffentwicklung

A Die oszillierende Reaktion, 1976 vdrgnentdeckt,
pberuht auf dem Phanomen der Nukleation bei einer

Ubersattigten Losung

. N, (gelost) — N, (Keim)
B Gk N, (Keim)+ N, (gelés) —= 2N, (Blasg
ey T
ey " N, (Blase) + N,(gelos) = N,(grol3eBlase
" N,(groReBlase) - N,(Gas
Abb. 5: Blasenbildung
im Wassep!
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Oszillierende
Stickstoffentwicklung

A Bei Ubersattigung betragt die Stickstoffkonzentration
c(N,) = 0,012mol/L vor. Dies entspricht dem f&chen
der normalen Loslichkeit

A Der gleiche Effekt tritt beim Offnen einer
Mineralwasserflasche auf

A Die Reaktion fiihrte zur Entdeckung des Edelgases
Argon durch Lord Rayleigh & Sir William Ramsey (189
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Namensherkunft &
Elementsymbol

A 1790 fuhrte der franzosische Chemiker Chaptal den
Namen Nitrogenium ein, von nitros (griech.) = Salpeter

und gennao (griech.) = bilden, von welchem sich das
9f SYSyuaevyozf aba Fof SAG

A Pentele (vorpenta, griech. = funf, un&lement)
wurden friher auch Pnictogene genannt,
von pniktos (griech.) = erstickt

A Sitickstoff, da er weder selbst verbrennt, noch
Verbrennungen unterhalt
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Wunderkerzen

+3  +52 +2 -2 +4 0

Ba(NQ,), 145- Ba(NG,),, + O,

+1 +5-2 +2 +3 0

2KNQ,,, %B- 2KNO, +0,,

- Ba
L .

Feinvertelilt verbrennen Eisen und
Aluminium unter starker
Warme und Lichtentwicklung

1)



aDf AYYalJd yLINR O .

0 0 -2 +3
4Fe,, +30,,, L10%%5_ 2 Fe,0; 4
-2 +3

0 0
4Al,+30,, ¥B-  2A,0,, +16768k]

Der Funkenflug durch die ¥ 1\
Oxidation mit dem Luft Vi
sauerstoffbleibt aus, in .
aNBAYSYa { I dzS
dagegen umso starker

Abb. 7 + 8: Verbrennung in Stickstq@ifi,
. (links) und Sauerstoff (rechts) i
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aDf AYYaALI VEINROG

A Die erstickende Eigenschaft von Stickstoff und die
oxidierende Eigenschaft seiner Verbindung (Nitrat)
arbeiten gegeneinander

A Die erstickende Wirkung des Stickstoffs kommt durch
den Sauerstoffmangel zustande

A Elementares Stickstoffgas zeigt keinerlei Wirkung
gegenuber den hoheren Tieren, Pflanzen oder den
Menschen
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Gebundene Form

A In der Natur hauptsachlich als Nitrate (NQ
z.B. Natriumnitrat (NaN£p, auch Chilesalpeter genannt

A Die chemische Darstellung erfolgt durch die Umsetzun
von Salpetersaure (HNDmit Carbonaten oder
Hydroxiden

+1 +5-2 +1 +1-2+5 +1-2

2HNQ, ,, + NaZCOS(S) - 2NaNQ,,, +H,0,, +CO

2(9)
+1 +52 2 +1 21 +5 +1-2

HNG, ., + KOH 7#2- KNGO, ,, +H,0,,
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Stickstoff in der Atmophare (N,)

A\

(=Y

denitrifi-
zierende

stickstoff-fixierende 5 Nitrat |Bakterien

Bakterien in Wurzel- (NOy)
knollchen von Zersetzer (aerobe und
Leguminosen anaerobe Bakterien
und Pilze) i)
< ¢ nitri-
@@ ) fizierende

Bakterien

i3 T
Ly mmonium (NH,") | { <€ itrit (NO,")

nitrifizierende
Bakterien

Ammonifikation Nitrifikation

stickstoff-fixierende Bodenbakterien




Demo 1

Nitratbestimmung
(KjeldahtDestillation)



Nitratbestimmung -
(KjeldahlDestillation)

L

Kartoffel (oben links),
(unten links)
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