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OLl S v or 1I e q end e P r 0 t ok 0 11 (J 11 e d e r t 5 1 eh J n v i er Teil e :

A. Kurze k ommen t Le r t e Lnh e Lt s a n q ab e

H1e t: wer d e Tl d l e u n t e r P un k t B d U f y e f ü h r t e n F 0 11 e n - I 11h d II e

zum ue s s e r en Ver:>länd/lis In einem um~Jrej r e nd e n

ZU~dmmenhdng ddrgeslellt.

B. K0 p I e n der v t::: r wen LI e t e n T &Jq e s 1i c h t ~ r u j e k t 01' -f 0 1 I e n

C. Ver 5 u c h s LJ e s c h J' e 1 0 U'lCJ t a 11

O. Li lt:l'dtucdnYdoclt

A. ~urLe ~o/ilmentit~rtc Illtlult~drl(.JdtJe

A L5 Ll u s t Le q werden die GC1'üstsubstdnLcn dlJ~ b l o Loq i s c h e r

Sl<;Ilt Le t r ac h t e t , Ndct, e l n e r Lr k La r uu q der im V or-t r aq s t Lt e I

ver we /I d e t e n F rem (h~ Ör t e r (e x t r aLe 1 1u 1j J': dU ße t: fI LI 1b der ä u Be l' e n

P 1cl 5 md me mb r d n 11 eyen d ; e u k dry 0 t 1 s c h: e I 11eIl e c 1I tel t l e 1 1k e r n

t r aq e nu I werden einiye Or q a n l s men , die se Ib s t t a t Lq Cehduse

b I Iu e n , yefldnnt und a uf ü l u s gcLelut (F oll e n 2,3). lum [nde

des Eillstiegs werdelI dnlldlld von Dlds die LelJ"cHldsYllthese

e I.n es 1I 0 I.e r en P 1 I z ~ s ~ ow j e d j e e J e k t r 0" C 1& mI k r' 0 s k u P 1 s c "c S t r u k ­

t u r' der Zellwdud einer h ch e r e n Pf l an z e er Li ut e r t (F o I i eil J ,4).

Ocr Au s c hn Lt t "Dle Cel·tistsuostdnzen dUS chemischer Sf c h t "

beginnt mit e l n e r uu e r s i c n t der experimentell LelldllJeltcII

Stoffgruppen (folie 4).

lJ e mOll S l r 1 C I' tun d 9 C <J ~ ra U0 er q e s tel 1t wer lh:" LU" ~! c " s t d 1 C d 1& 0 r -

q an Ls c u e n Wu/ldbe~ld/ldtci Je von k Le s e Le Lq e n uu d Ku nune r Ll uq e n (~).

An or q an Lsc h e n Stoffe" werden Pektine (Follen 6,7) und

Ce 11 U 1 o s e v ur9 es t c Ll t ; e I n l 9 e B e t r CiC h t u 11<]e II 1 U 1s 0 11 er un gun <1

Ndcllweis des GcundbdUSlei/ls, z u r s ubm I k r o s k o p I schell Struktur

und zu e l n Lq e n "teileren Hedktiollen der Cellulose schließen

sich dfl (fullen ti'~JlO). Der Holzstoff Ll qn Ln ist t.1it: Jet/te

typ1 s c h Pf 1d I i l 1 i (; f I ~ Ce,' J s t s u us t dIa L ,d t: re/ • wie t, t i (Js t eNd c tl ~ cl s­

red k t i on e r 1d u t er t wIr d (f 0 1i e 1 1 ) •
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Abschließend werden Strukturproteine vorgestellt. Der El­

weißchardkter von Kerdtin und Spongin, zw~ier meist im

Tierreich verbreiteter Substdozen, wIrd nachgewiesen (FolIe 11).

Da die schwetelh~ltlgen Aminosäuren wegen der Au~bl1dung von

o1s u 1f 1 db r ü c ke n be s on der s zur Fes t i g ke 1 t der Pro tel ne be 1 t r d gen •

-1 r d dU f e leg ci nt e WeI s e der Sc h~ e f e 1 d 15 Be s t d n d te 11 des Kerd -

t In s n ac nq ew i e s e n (Folie 13).
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2) El..ErrtoAllivlt'~~OJlltlPts(HE" rr~C(,q-II' 1)Bf 'PfUlAl-l'(('~

iEU4JNJD (tae.HT ~CHT) )

1117T8..lAHElLI:
1>f.I1ATiwAIID
$e~I'WAMD ( ..)

• (,1.)
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b) VERsuCH: r/llfR05KOPIE '101/ ,[)(ATOI1E~1/SAUO
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KEIN/; VE('AvDf~& 't8" SfLGlFTT5 'GEI

~kAAJDllU/& HIT vERO. SAl~SA·URE
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iA) 5(HwE1CL-AJifCH4IE1S 't)Ltf(~ 'DBtEAI K~TAL.yn${HE ~/6G,(,ISCNAFrEU

Cs) ~)

2J1t4J/j ... 1t -;- STABIL, t.wflE6.fEUtr ,....(.T~~

S, :c-- SN(1r.I) ... -
~~ + '2. ~ 2U.. +2) + 3A1~ r

.)
c. Vt"rsuchsl>l~schrt~lbullven

U1ein r u 'llJ c.. K1d "I mt; r .. ~1\ g e lJ e lJe n C H L..lfr l e n ra t~ n II end 1 e f 0 11 e 1\ ,

duf welchen der jewell1ye Versuch LU finden ist.

Oie Skelette von Kieseld1gen und Kamme r Ll u q e n (~)

Zur l) e mon s t r d t I 0 n J e r ~ 1e Sc 1d 1gen q Lh t ma n nie h t zu f'e i n 9 e ­

ßhitl 1e n es Ki es e 1gur (k d u f 1 ich) d u f ein e n UlJ j e k t t r clq e run d pro ­

j I 1 I e r t e s mI t e j n e m es m1 t e J n e.1 Pro j e k t I Oll sm J kr 0 S k 0 P dU f

eine geeignete LcinwdfllJ. Zu sehen sind kleine, runde, sehr

s y mmet r Ls c h e Kor pe r c h e n ("Theken").

Die Kannne r n der Fur~.nn l u Lf e r e n sind mit b Lotäe m Auge LU erkennen.

Aue h v on ui es ern ,.,d t e r i d I, des S C fI Be s c h d f fun 9 u , U. s c h wie r I 9

Ls t; , gJbt man e I n e PrulJe l.luf einen üu j e k t t r a q e r ;

V e ru Le I c tl d e r Sk e 1e l t c: Md n 1c y l lJ t; i deOlJ j t k l t r ;j y erd u f c j " C'1

T d 9 e s 1 jet I t pro j e k tor U fl U t r 0 p f t j e we i 1 s ver d ü n n t e 5 d 1 ~ s a u r e cl u f •

Oie Cds1Jl1Jung bei den Kumme r Ll "gell d e u t e t; duf CdCO j hin;

ü La t ome e n s c h e Leu z e l q e n k~iHt:: t<edkLl UIl, d a sie dUS dfllorphcm

51U") LJestehen.
L.

Ü 1 e s e H e d k t 1 on en s l e 1 1e n k e i n e N~H~ h we 1 s e , s on der fl 1e ui q Jich

HInweise d a r ,

ü a r s t e Llun q VUfl Pektinen (6)

Pe k l i ne werden am 9 ü n s Li 9 5 t eng e won nen, j nd e m mdn c. d. SO m 1

dU sg e pr eßt en un d f 1 Jtri e r t en Ob s l:.l d f t (01 ög 11 c h s tel n e rHos d ~

cecnfrucht, z.U. Cltrus) mit der Jl"eJfdchen Menge 95 %igem

t t ta d n 01 v er se t z t • Nd eh ei, ai 9 er 1 e 1 t f 1 oe k end i e Pe k t i ne, d 11 er ­

dinys verunreinigt, dUS.

[s empfielt sich eine Blindprobe durcll lUCJdbe der dreifdchen

Menye Wdsser zum OlJstsdft. Oie LÖsung bleibt l"cldtiv k1dr.
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Sci u e reH)'d r 01)' s e d e r Ce 11u lose un danse h li e ße Jader Glu c os e ­

nachweis .lt Zuckerteststäbehen (8)

Hein befolge vertrauensvoll die Anleitung in der littratur.

Sollte der Zucernachwels mittels Clucoseteststäbchen wIder

Erwarten nicht so gut gelingen, d.h. zu lange dduern, so 1st

er auch mit rehlings -Reagenzien zu führen.

[ in wir ku n g v on k on z en tri e r t er Sc tn~ e f e 1s ä ure auf Ce 11 u los e (9)

I n e 1 ne d U S re 1 c h end 9 r 0 ße Pet r I s c h a Le g 1 b t md n k on z , 5 c h we f e 1 ­

säure und versenkt darin 2-3 sec. lang ein filterpdpler. Ndch

de. Herausnehmen (Pinzette) wird es 5 mine gewässert, um an­

schließend in eine NdZCOl-lösung üoerführt Zu werden. Dort

verbleibt es bis zur vollständigen Neutralisdti on der Säure.

Anschließend wird wieder gewässert und udnn getrocknet.

Ergebnis: Das säurebehandelte Filterpapier hdt im Vergleich zu

unbehandeltem filterpapier stark an Festigkei teingebüßt.

Vergleich von Cellulosenitrat und -acetat (10)

a. Nitrlerung der Cellulose

o, S 9 be s t e Wat te " erd e n i n ein GemI sc h v on 20 c C In k on z •

Sc h w6' e l s ä ure un d 1 0 c c m k on z , 5 a Lpe t er s dur e g eta uc 11 t. Dr e i

Minuten wird mit einem Classtdb für gute Durchfeuchtullg ge­

sorgt, d~nn nimmt man die äußerlich unver~nderte Udumw011e

herdus, preßt ddbei möglichst viel S~uremit dem Cldsstdb an

der Ce'~ßwdnd eib und UberfUhrt schließlich In Wdsser.

Odnclch wird cln der L uf t 9 etr oe kn et •

b. Acetyllerung der Cellulose

1 u ein em Cemi sc h v Oll 6 mI Acetanh yd r i d J 2 Tr 0 pf e n k on z •

Schwcfclsdure uud 20 m1 [läeäslg gibt Ißdn 1/2 y UdumwolJe

(Wdlle) uu d d u r c h f e uc h t e t gut mit einem GllisstdLJ.

Ncl eh "24- S t un den ist der g r o Ut e T eil der ß cl um w0 1 1e a l s Ce l 1u los e ­

n Lt r a t In Lösung ge<jdllgc'a.

Zu dt;$scn Cewinnung gießt rna n d Le Lösung in dünnem S't r ah I in

500 m1 \V d S s e r , f 1 It r 1 er t d eil Nie der s C It 1d 9 d b ur. d t r oc k n e t 1 h n

durch pr e s s e n Lwlsctlcn zwei F i Lt e r p a p l e r e n ,

c , Ver U 1e l c tl der B r e nn b li r k e 1 t v on CeIL u los e" 1 t r d tun d - d C e t d t

MIt ein e r P i n z e t L e tl cl1t an dn n cl ehe I nd ruJ er e t Wd sC. - n Lt, r cl tun (i

e•- "tC C t a t j n die U UH s e 11h r l" nn er f l amme •

C.-niLI~dt: dugcnlJJlckJichc v o l Ls t u n d Lq e Ve r u r c nn un q

C.-"Cl~ldl: k e l n e Vel'LJrt~fl"uflg, h oc n s t e n s l c l c h t e s Sc tun e l z e n

LI. r 01 i e n b 1 I d uu q

In j e (; i 11em k 1e In e n Pi 1 Ler ay 1 d S 1 öStili d n C. -, I i t r d tIn e I n e m

C em i s c tl cl US [t tl cl n 0 J I 0 1 e t tl Y1e t her (1: 1) b LW. C. - d C e t cl t i n

C•• 1 01' 0 f uran. I urS ich e r s tel 1un q J e s E r f 0 lcJ e s 1d ß t md n 2 '+

S l u IHh~ l\ s Lehe n •

WerJen die Lösungen auf Uu r q Li s e r q e q o s s e n un d IdUl man Jlc

Lo s un q smLt t e I unter dem AIJLug v e r d un s t e n , so e r h a Lt ma n durch­

sichtige Folien der CelluloseLlerivdte.

NdChwds des Lignins (LI)

Z U e 111 i Ue fl H 0 11 S pd 11C n i n e 1 H emD e 1Il Ull ~ t. r d l 1 on s red q t" n L y 1 d S Y i IJt

rndll eine Spur Phloroglucin uhd eine dusrcichende Menge konz.

So lzsdure.

UdS tiulL fjrot sich dUY~laLJllcklicta rot.
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Nachweis des Proteincharakters von Keratin (12)

In einem Delllonstrationsreagen.zglas überschiclotet man einige

Hornspäne (in Gärtnereien ais Düngemittel Käuflich) mIt Wdsser,

gibt eine Spatelspitze Ninhydrin hin.zu und kocht kurz duf.

Eine BldufärlJung der Losung, die mIt der Zeit in ein tiefes

Violett übergeht, zeigt die positive Re e k t Lon ,

Nachweis des Proteincharakters von Spongin (12)

Ein Stück Naturschwamm wird mIt der Tiegelzange zunächst In

konz. Salpetersäure, dann in konz. Ammoniak q e t aucu t , d ab e I

tritt eine orange Farbe auf.

Ursache dieser Farbvertiefung ist die Deprotorderung der

nitrierten Aminosäuren.

Schwefel-Nachweis im Keratin (14)

Reagenzlösung : In 100 ml Wasser löst man zuerst (!) 10 g

Kaliumjodid, dann 1,8 g Jod und J 9 Ndtriumazid. Die Lösung

ist beständig.

Arbeitsweise: Auf einen Objektträger gi1.lt man einige Horll­

späne und bedeckt mit einem Deckglas. Das Präparat wird unter

de. Projekti onsmi kroskop auf einige Hornspäne s cn ar f q e s t e Lt t ,

Anschließend pipettiert man einige Tropfen der Heagenzlösung

an den Rand des Deckglases, wo sie durch Ka pI Ll c r k r a f t e zu den

Hornspänen gezogen werden.

Kurz danach ist an diesen eine intensive Gdslliasenlli)dullg

zu beobachten.

Erklärung: Schwefel wirkt katalysierend auf eine Zersetzungs­

redktion dIeser Lösung, bei der molekularer Stickstoff freI wird.
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