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Protokoll des Experimentalvortrages zum Thema

SEIFEN UND WASCHMITTEL

Gliederung:

1) Geschichte der Seife
2) Seifenherstellungsverfahren
3) die Struktur der Seife bedingt:
a) Herabsetzung der Oberflachenspannung
b) Micellbildung
c) das Waschvermdgen (Benetzung und Emulgierung)
4) Einflisse auf die Seifeneigenschaften
5) Waschmittel und seine Bestandteile
a) Tenside
- Gegeniiberstellung Seife/Tensid
b) Pentanatriumtriphosphat
c) optische Aufheller
d) Bleichmittel
e) Enzyme
f) die iibrigen Bestandteile

1) Geschichte der Seife

Auf Grund seines damals vorhandenen, wenn auch geringen Dranges sich
zu waschen, stellte der Mensch schon vor tausenden von Jahren
Waschldsungen her.

So gewann er z.B. durch Kochen des Seifenkrautes eine Waschlauge.
Die ROmer wuschen sich mit faulendem Urin, welcher Ammoniumcarbonat
enthdlt. In beiden Fdllen beruht die Waschwirkung auf der Alkalitat
der Losungen.

Durch Kochen von Talg und Pottasche wurde dann die erste Seife her-
gestellt. Es brauchte zwar lange bis ins 18. Jahrhundert hinein, bis
das richtige Waschen mit Seife die damals herrschende Hygiene mittels
Puder und Duftwdsserchen abzuldsen vermochte, doch dann war der
Durchbruch geschafft.

Chevreuls beschdftigte sich sehr intensiv mit Fetten und seine Er-
kenntnisse iiber den Verseifungsprozess lieflen nun auch pflanzliche
Fette und Ole als Rohstoffe zur Seifensynthese zu.

Die Pottasche wurde spater durch Soda ersetzt, und in der 2. Hdlfte
des 19. Jahrhunderts spielte die Seife dann auch in der Textil-
reinigung eine bedeutende Rolle.
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2) Seifenherstellungsmethoden

Laugenvem(a!wen

Das Fett reagiert mit der Natronlauge unter Bildung des Glycerols
und dem Natriumsalz der Fettsduren, welches die eigentliche Seife
darstellt. Das Gemisch aus Seife und Glycerol bezeichnet man als Seifenleim,
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Chemikalien: 25g Fett (Palmin= Glycerolester der Laurin- und Myristin-
sdure)
25ml1 30%ige NaOH
NaCl (3 Spatelspitzen)
Geridte : Stativstange und -platte

Heizpils und Ring
250 ml Rundkolben
Rickf luBkiihler
Klammer

2 Doppelmuffen

Man erhitzt das Gemisch aus Fett und Natronlauge ca. 15 Minuten und
gibt dann das Kochsalz zum Ausfdllen der Seife aus dem Seifenleim zu.
Nach weiteren 5 Minuten schiittet man das Gemisch in ein gekiihltes
Becherglas und man kann die Erstarrung der weiBen Kernseife auf der
Glycerolphase beobachten.

Neutrallsxerung von Fettsduren:

Durch Zugabe von Natronlauge zu Fettsduren kann man ebenfalls Seife
herstellen. RCOOH + ¥aOH —> RCOO ¥a + H,0

CCLVbOhovaer{QHren

Das technisch bedeutendste Verfahren stellt die Verseifung durch
iberhitzten Wasserdampf dar:
Fett + 3H,0 —#2°C 5 3 R-COOH + Glycerol

Dieses Verfahren ist deshalb so giinstig, weil es kontinuierlich durch-
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gefiihrt werden kann und eine fast vollstdndige Abtrennung des
Glycerols moglich ist.

Katalysatoren: z.B. ZnO, Mg0, CaO

Die entstandene Fettsdure kann nun im Carbonatverfahren, durch Zugabe
von Soda zur Seife reagieren.

2 R-COOH + Na,C0; ————3 2 R-COONa + H,0 + CO,

Seife
3) Die Struktur des Seifenanions
hydrophob hydrophil
Ol
s
AN 1O
N Q‘

unpolarer Kohlenwasserstoffrest polare Carboxylgruppe

Auf Grund ihres polaren Baus ordnen sich Seifenmolekiile bevorzugt
an Grenzflidchen zwischen 2 Medien an, wobei der hydrophobe Rest
in die unpolarere Phase und der hydrophile Rest in die polarere
Phase ragt.

Es handelt sich bei Seife um einen anionenaktiven Grenzflédchen-
aktiven Stoff,

a)Herabsetzung der Oberflichenspannung:

Betrachtet man nun die Grenzfldche Wasser/Luft so ordnen sich die

Seifenmolekiile folgendermasen an:

n'v. '--'t."o
L Y e * o
Die in die Wasseroberfliche eingetauchten Carboxylgruppen beein-
trachtigen die Wechselwirkungen zwischen den Oberfldchen molekiilen
des Wassers und fihren somit zu einer Herabsetzung der Oberflachen-
spannung.

Versuch 2:|

Ich gebe in ein kleines Glasfl&dschen sudanrot-gefirbtes 01 und stelle
dies in ein Becherglas mit Wasser. Auf Grund seiner geringeren Dichte
als Wasser miBte das Ol nach oben steigen. Dies tut es nicht, da es
die Grenzfldchenspannung Wasser/0l nicht zu Uberwinden vermag.

Gibt man nun etwas Schmierseifenldsung zu so beginnt das 0Ol sofort
nach oben zu steigen. Die Grenzflidchenspannung wurde durch die Seifen-
molekille herabgesetzt.

A OL
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Gerdte: 1000ml Becherglas

100ml Enghalsflasche

Chemikalien: sudanrotgefarbtes Ol

dest. H,0
Schmierseifenldsung

b) Micellbildung:

c)

In einer Seifenldsung lagern sich die Seifenanionen zu sogenannten

‘Seifenmicellen zusammen. Die Tendenz zur Micellbildung ist durch

die hydrophoben Wechselwirkungen der Alkylketten verursacht, was
bedeutet, daB diese groBer sind als die AbstoBungskrafte zwischen

den negativen Carboxylgruppen.
% Micelle

Da es sich bei den Seifenmicellen um Teilchen handelt die grifler

als 1 nm sind, handelt es sich bei einer SeifenlGsung um eine
kolloidale Ldsung. Echte Losungen enthalten nur Teilchen deren GrdfBle
1nm nicht Uberschreitet. Kolloidale LOsungen sind auf die Dauer
relativ instabil, da es zu einem ZusammenflieBen der Teilchen zu
immer groBeren Teilchen kommt, so daB der geloste Stoff schlieBlich
aus der Losung ausflockt. Bei einer Seifenlosung handelt es sich

um eine sehr stabile kolloidale Losung, da die negative Ladung der
Micellen und somit deren Abstoflung untereinander einem Zusammen-
flieBen entgegenwirken. Durch Zugabe von Kationen kann man jedoch
auch Seifenldsungen destabilisieren. Es kommt hierbei zu einer
Entladung der Micellen so daB diese nun zusammenflieflen und aus-
flocken kodnnen. Diesen Vorgang macht man sich bei der Seifenherstellung
zu Nutze, in dem man Kochsalz zugibt, um die Seife aus dem Seifen-
leim auszufédllen.

Kolloidale Losungen sind auf Grund ihrer Teilchengrdfle in der Lage
einfallendes Licht zu streuen. Diesen Streu-Effekt bezeichnet man
als Tyndall-Effekt.

Versuch '3:]
Gerdte: 2 Kiivetten
1 Diaprojektor
1 Spaltblende
Chemikalien: Kochsalzldsung
Seifenlosung

Schickt man den Lichtstrahl durch eine echte Losung (Kochsalzldsung)
so ist er nicht zu verfolgen, da keine Streuung stattfindet. Schickt
man ihn dagegen durch eine kolloidale Ldsung (Seifenldsung) so ist
er auf Grund des Tyndall-Effektes gut zu verfolgen.

Benetzungs- u. Emulgiervermdgen (Waschvermogen)

Durch die Herabsetzung der Oberflédchenspannung ist eine vollkommene
Benetzung der Schmutzteilchen mdglich.

Benetzungs- u. Abldsevorgang:

Faser



Der Schmutzabldseprozefl wird dadurch gefdrdert, daB Faser und Seifen-
molekiile negative Ladung tragen. Das Seifenmolekiil in Form der
Carboxylgruppe und Die Faser auf Grund der OH-Gruppen der Cellulose-
bestandteile. Die gegenseitig AbstoBung erleichtert das AblOsen des

Schmutzes.

Zerbrechung der Schmutzpartikel:

tmul:,‘on

Das Zerbrechen des Schmutzes wird durch die AbstoBung der Carboxyl-
gruppen untereinander gefdrdert. Wir erhalten schlieBllich eine feine
Emulsion von kleinsten Schmutzteilchen.

Gerdte: Bunsenbrenner
DreifuB + Asbestdrahtnetz
grofies Becherglas
2 grofle Reagenzgldser + Stopfen
Chemikalien: dest, H O
Schmierseifenlosung
2 ruBbeschmutzte Lappchen

Man gibt in ein groBes Reagenzglas mit dest. Wasser und in eines mit
Seifenltsung je ein mit RuB beschmutztes Lappchen. Beide Reagenzgldser
befinden sich in einem warmen Wasserbad. Der Reinigungsprozefl soll
durch Schiitteln der Reagenzglidser (mechanische Bearbeitung) gefordert
werden. Ergebnis: nur das mit Seifenldsung behandelte Lappchen

ist sauber geworden.

4) Die Eigenschaften der Seife werden von ihrer Zusammensetzung bestimmt:

EINFLUB NEHMEN:

a) Die Anzahl der C-Atome des Alkylrestes

2unchmendes Bulirefe ngre Seifeny,irk
Ae.— Sd‘fhwt‘rkunﬁ. :’ SH’p v “"‘}

7
CJ Cu CG cg C4o Cﬂ c‘lv C16 C-n (;zo Cal C:L« Cié Cu cao Qu
AN

Abnahme der L§slichkeit

C, H,;* COOH Laurins&ure

Cy Hyy ¢« COOH Myristinsdure
CHy* COOH Palmitinsdure
C,yH;s* COOH Stearinsdure

Seifen mit hohem Anteil an ungesdttigten Fettsduren weisen eine
bessere Kaltldslichkeit und einen niedrigeren Schmelzpunkt als
gesdttigte auf,

¢) Kettenverzweigungen

Kettenverzweigungen erhdhen die Oberfldchenaktivitidt

d) das Kation
unterschiedliche Konstitution der Na- und K-Salze gleicher Fettsduren:
Na-Salz (Kernseife) = fest

K- Salz (Schmierseife) = flussig
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Fir die Korperreinigung wird auch heute noch vorwiegend Seife ver-
wendet. Bei der Textilreinigung hingegen wurde sie vollstandig von
den modernen Waschmitteln verdrdngt.

§) Waschmittel und seine Bestandteile

Tenside 10-30%
Seife 0 -10%
Pentanatriumtriphosphat 10-70%
Natriumperoxoborat 0 -25%
Wasserglas 3 -10%
Carboxymethylcellulose 1 -3%
optische Aufheller 0,1-0,5%
Magnesiumsilikat 0-3%
Neutralsalze 5 -20%
Enzyme 0,2-0,8%
Duft- u. Farbstoffe 0 - 3%
Schaumregulatoren
Tenside:

a)

—

w

Tenside weisen wie Seifenanionen einen polaren Aufbau auf:

hydrophober Teil: langkettiger Alkylrest oder Alkylkette mit Arylsubstituenten
hydrophiler Teil: ionogen oder polar

Nach den hydrophilen Gruppen werden verschiedene Tenside unterschieden:

Anionentenside
Alkylsulfonate Alkylsulfate Alkylbenzolsulfonate
[ R
AVAAAS0S AMAAMMMAMANS e NNM&VMAANV%:}-
50y 0-503 SO 3@

Anionentenside sind die eigentlichen Seifenersatzstoffe und sind
in allen Waschmitteln enthalten.

Kationentenside_
Alkylaminsalze quartdre Ammoniumsalze Alkylpyridiniumsalze
R-#X H® RS Ry R
2 N® BL \
& SR R

Die polare Gruppe des Tensidmolekiils wird hier von einem Kation
gebildet. Aus diesem Grunde ist bei Kationentensiden keine Waschwirkung
zu beobachten, da diese von der negativ geladenen Faser angezogen
werden und auf ihr einen Schutzfilm bilden. Die Kationentenside werden
aus diesem Grunde auch als Invertseifen bezeichnet und hauptsichlich
als Imprégnierungmittel verwendet. Ihre Bedeutung als Desinfektions-
mittel ist in ihrer toxischen Wirkung auf Bakterien verursacht.

Alkylbetaine Sulfobetaine Aminocarbonsauren

ampholytische Tenside besitzen als ionogene Gruppe ein Kation und ein
Anion, so daB das Molekiil nach auBen hin neutral ist. Sie finden

vor allem in Feinwaschmitteln fiir empfindliche FasernVerwendung.
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Leitungs-
wasser
+
Seife
A
Auswertung:
Methyl-
rot
+
Sdure vol
A
Auswertung:

5

4, nichtionogene Tenside
Fettalkoholpolyglykolether R—CH;—O—[CH,—CH,-O-‘Jx H

Hier wird die polare Gruppe von einer Polyethergruppe gebildet.
Sie finden ebenfalls in milden Waschmitteln Verwendung.

Um zu zeigen aus welchen Griinden die Tenside die Seife so stark zuriick-
gedrangt haben kann man folgende Versuchsreihe durchfihren:

ersuch 5: Gegenilberstellung :Seife/Tensid

B¥] Reaktion beider grenzfldchenaktiver Stoffe in hartem Wasser:

abgekochtes

Pl bungs— dest. Leitungs-
+ g Wasser wasser
wasser 5 .
+ g :
Seife Seife Tensid
B C

Theorie: Ca-~ und Mg-Salze vor allem Hydrogencarbonate und Sulfate
bilden die Wasserhdarte. Man unterscheidet zwischen temporarer
und permanenter Hirte. Diese Unterteilung riihrt daher, daB die
tempordre Harte, die Hydrogencarbonate durch Kochen aus dem
Wasser entfernt werden konnen:

2 Ca(HCO,), —X:chen 5 CaCO,4 + H,0 + CO,7
Durch die Ausfidllung des unldslichen Kalziumkarbonat kommt-es
also zu einer Teilenthdrtung des Wassers.

A

Es ist keine Schaumbildung zu beobachten, die Seifenanionen
haben mit den Ca™ -Ionen schwerldsliche Kalkseife gebildet.
Ca** + 2°00C-R ———— 3 Ca(00C-R)}¥

Auch hier wird Kalkseife gebildet.-Es ist jedoch noch eine
geringe Schaumbildung zu beobachten, da durch das Abkochen
des Wassers weniger Ca* -Ionen vorliegen als in reinem
Leitungswasser.

In destilliertem Wasser (entionisiert) ist eine sehr gute
Schaumbildung zu beobachten. Die Losung ist klar.

Als Tensid wurde Dodecylsulfat verwendet, welches in vielen
Waschmitteln eingesetzt wird.

Es tritt eine starke Schaumbildung auf, d.h. Tenside sind
gegen Hartebildner bestandig.

] EinfluB von Seife und Tensid auf pH-Wert des Wassers:

Methyl- Methyl- Methyl-
rot rot rot
+ + +
Lauge y% Seife Tensid
B

A+B Der Indikator Methylrot ist im sauren Milieu rot und

im alkalischen gelb gefarbt

Chemie in der Schule: www.chids.de

C es tritt eine Gelbfarbung ein, d.h. Seife reagiert beim Losen
in Wasser alkalisch:
R-COONa + H,0 —— R-COOH + NaOH

D Methylrot ist in dest. Wasser rot, da dieses einen pH von 5-6
besitzt. Gibt man das Tensid zu, so tritt keine deutliche
Farbanderung ein. Das Tensid reagiert also neutral bis schwach

Empfindlichkeit gegeniiber Sduren:

dest. H,0 dest. H;0
+* +
Seife Tensid
+ +
Sdure Saure
Auswertung:

A sduert man Seifenldsungen an so kommt es zur Bildung der
schwerloslichen Fettsaduren:
R-CO0® + H,0® —— 5 R-COOH + H0
Der Schaum verschwindet und die LOsung tribt sich.

B Bei der Tensidlosung ist keine Verdnderung zu beobachten, immer
noch gute Schaumbildung und keine Triibung.

Zusammenfassung:

Die Ausfdllung schwerldslicher Kalkseife in hartem Wasser fihrt zu einem
hohen Seifenverlust, auBerdem zur Vergilbung und Inkrustierung der Wadsche.
Die alkalische Reaktion im Wasser kann Textilschdden hervorrufen und

kann zu Hautschdden filhren, da der normale pH-Wert der Haut bei 5-6 liegt.
Die Bildung von schwerloslichen Fettsduren im sauren Milieu fiihrt eben-
falls zu einem hohen F%ifenverlust.

Positiv anzusehen isﬁﬁBie Seife allein fast alle Fahigkeiten aufweist,

die fir den Waschvorgang notwendig sind (Reinigungswirkung, stabiles
Kolloid, Schmutztragevermogen, Dispergiervermdgen, usw.), widhrend bei
einem modernen Waschmittel fiir die jeweiligen Funktionen unterschiedliche
Stoffe eingesetzt werden miissen.

Die Unempfindlichkeit gegen Hartebildner, die neutrale Reaktion und die
Sdurebestandigkeit der Tenside fiihrten dazu, daB Waschmittel die Seife
als Textilreinigungsmittel verdrangten.

b) Pentanatriumtriphosphat Aﬂ‘sfgcko

ﬁ\ é} ?\
o A B
0-p-g-P-g-F-Qo

old o2 o

et

Das Pentanatriumtiphosphatanion ist auf Grund seiner 5 negativen Ladungen
in der Lage Erdalkalimetallionen zu komplexieren und wird aus diesem
Grunde in Waschmitteln als Wasserenthdrter eingesetzt.
Es besitzt jedoch nicht nur komplexierende Wirkung sondern wirkt auch
fordernd auf den Waschprozef:
So bricht es durch Herauslosen von Kationen aus dem Schmutz diesen auf
und macht ihn so zugdnglicher und leichter ablosbar fir die Tensid-
molekiile.

Aufierdem besitzt es eine adsorptionsverdringende Wirkung, das heiBt
durch Anlagerung der Triphosphatanionen an Schmutz und Faser kommt es

sauer



zu einer Negativierung beider; also zur Erhdhung der AbstoBung und somit
zur Erleichterung des Abldsevorganges.

Um das Pentanatriumtriphosphat im Waschmittel nachzuweisen muBl man
das Polyphosphat durch Kochen in verd. HCl zu Orthophosphat aufschlieBen
und folgenden orthophosphatspezifischen Nachweis durchfihren:

Gerdte: Reagenzglas
Chemikalien: aufgeschlossene Waschmittelldsung
Losung I : H,50,, H,0, Ammoniumheptamolybdat
Losung II: Zitronensdure, H,0, Natriumdisulfit, p-Methyl-
aminophenol-sulfat (Photo-Rex)

Man gibt zu der aufgeschlossenen Waschmittelldsung etwas von Losung I
und II und es tritt nach einigen Minuten eine deutliche Blaufarbung auf.

Reaktionsgleichung:

12 (NH,) Mo, 0y + 7 HPO, + 72 HO® — 5 7 H[P(Mo,0,),] + 72 NHS + 108 H,0

Photo-Rex

7 H,[P (Mo, 04)] SoF > Molybdinblau
avs
Das Molybdédnblau ist ein Gemisch aus 4- und 6~ wertigem Molybdin

xxd 20
allg. Formel MoQ,, (OH),

Umweltaspekt:
Das Pentanatriumtriphosphat ist toxikologisch v6llig unbedenklich, trotz-
dem hat es auf unsere Umwelt einen sehr negativen EinfluB.

Das Phosphat stellt ein Nahrelement fir pflanzliche und tierische Organismen

dar und ein erhthter Phosphatgehalt filhrt somit zur Uberdingung der Ge-
widsser (Eutrophierung). Es kommt nun zu einem vermehrten Algenwachstum, bis
die wachstumslimitierenden Faktoren wie z.B. Licht und CO,-Gehalt dem
Wachstum ein Ende setzen. Nun kommt es zum Absterben der Algen und bei den
Abbauprozessen zu einem erhdhten Sauerstoffverbrauch. Ist der Sauerstoff
verbraucht so kommt se—kesms es zur Bildung von Faulschlamm, NH; und H,S.
Der stark erniedrigte Sauerstoffgehalt der Gewdsser fihrt vermehrt zu Tier-
vor allem Fischsterben. Diese katastophalen Folgen des Phosphats auf das
Wasser und seine Lebewesen haben dazu gefiihrt, daB sehr intensiv iber
Phosphatersatzstoffe geforscht wird.

Als die drei am ehesten in Frage kommenden sind folgende zu nennen:

1) Nitrilotriacetat (NTA)

/CHI‘ COOG
IV~ CHy~ COO®P
CH, ~Ccoo®

Vorteile: Waschwirkung gut; gut entfernbar aus Abwasser
Nachteile: komplexiert bevorzugt Schwermetallionen (Erhdhung des Schwer-

metallgehaltes der Gewdsser); empfindlich gegen Oxidationsmittel;

besitzt eventuell mutagene Eigenschaften
Auf Grund seiner schwerwiegenden Nachteile sollte man von der ﬁgwendung

dieses Stoffes absehen V2
_c
2) Ethylendiamintetraacetat {EDTA) \ZW
- 2
CKDC’Hﬁ‘\__ ~/,CH1 coR q&//
N—CHy~CH ~ N e
©p0c-HL” \QH;Coo@ /V H

Waschwirkung weniger gut;
schwer aus Abwasser zu entfernen
komplexiert Schwermetallionen;
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3) Natriumaluminiumsilikat (Zeolith A)

- Kristallwasserhaltiges Gerilistsilikat mit charakteristischer Poren-
und Hohlraumstruktur; wird hdufig als Ionenaustauscher verwendet,

- m#Bige Komplexbildung und Waschwirkung

- hohe Alkalitat

- sehr billig

- gut aus Abwasser entfernbar

- toxikologisch v6llig unbedenklich

c) optische Aufheller (WeiBRtoner)

Optische Aufheller sind Stoffe, die auf der Faser aufziehen und die
Fdhigkeit besitzen aus dem Tageslicht UV-Licht zu absorbieren und sicht-
bares (blaues) Licht zu emitieren. Das blaue Licht kompensiert die
Gelbstichigkeit der Wdsche, da gelb und blau als Komplementadrfarben

in additiver Farbmischung weiBes Licht ergeben. Dem menschlichen Auge
erscheint blaustichige Wdsche als widre sie weiBer als weiB.

Verschiedene als Aufheller verwendete Molekiilgeriiste:

Cumarin Chinolon

@;10 @C& {O-H=c-B)>

Diphenylpyrazolin Stilben

Durch Anhangsgruppen (z.B.-SOgH oder-CH,) kann die Polaritat der Aufheller-

molekiile beeinfluBt werden und daher fir verschiedene Fasern die jeweils
spezifischen Aufheller verwendet werden.

Verisuich) 7:]

Gerdte: 2 Bechergldser
2 beige Baumwolldppchen
1 UV-Lampe
Chemikalien: Waschmittelldsung ohne optische Aufheller
Waschmittellosung mit optischen Aufhellern

man weicht eines der Baumwoll@ppchen in der Waschmittellosung mit (A)
optischen Aufhellern ein und das andere in der LOsung ohne Aufheller (B).
Nach dem Trocknen legt man beide unter die UV-Lampe.
Ergebnis: A Es kommt zu einer Farbverénderung’zu wei3 hin

B die beige Farbe bleibt unverdndert

d) Bleichmittel

Friher wurde die Wasche bei der Rasenbleiche gebleicht. Die Wische wurde
feucht in die Sonne gelegt, es kam unter Einwirkung des UV-Lichtes zu
H30;-Bildung welches Flecken oxidativ zerstdren kann.

Heute verwendet man in Waschmitteln Natriumperoxoborat welches H,0, frei-
setzen kann:

HO -~
\B/o N
HOI \O—o/ \OH

2- KO M

U0 ————5 2 8

©
go/ \m + lHlol

Das eigentliche Oxidationsmittel welches die Bleichung durchfiihrt ist der
reaktive Sauerstoff der durch Disproportionierung aus dem H; 02 freiwird:

2 HeO, Disproportionierung > 2 Hy0 01
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Versuch Bi| ;
Nachweis des Natriumperoxoborats im Waschmittel
Gerdte: 1 Porzellanschale

Tttelinhaltsstoffe und ihre Funktionen mdchte ich nur

erwahnen.
- SEIFE: Sie wird meist iiberhauptnicht oder nur in geringen Mengen in

Chemikaliegjaiigg? konz. Waschmitteln verwendet. Sie wird dann nicht zum Widschereinigen,

Me thanot sondern als Schaumregulator eingesetzt. Es handelt sich meist

Waschmittel um Seifenanionen mit sehr langem Alkylrest, da diese auf Grund ihrer

Schwerldslichkeit als Schaumbremse wirken kénnen.
Man gibt etwas Waschmittel in eine Porzellanschale, dazu einige Tropfen - WASSERGLAS: es dient als Korrosionsschutz fir die Metallteile der
konzentrierte Schwefelsdure und etwas Methanol und verriihrt alles mit Waschmaschine
einem Glasstab zu einem Brei. Entziindet man dies Gemisch, so brennt es —~ CARBOXYMETHYLCELLULOSE: Sie dient als Vergrauungsinhibitor, d.h. sie
mit griiner Flamme. : verhindert das Wiederaufziehen des Schmutzes
Borat + H,SO, —————> H;BO, auf der Faser.
Borsaure , - MAGNESIUMSILIKAT: a) Kolloidstabilisator
OCH . f b) Maskierung von Schwermetallionen
HyBOy + 3 HyCOH ———————> BZ-0CH - grunzu : - die Maskierung der Schyermetalllongn ist von.
\\OCH ammenfdrbung grofier Bedeutung, da diese katalytisch auf die

H,0,-Freisetzung wirken, denn eine starke H,0,-
Entwicklung schadigt die Faser.

Versuch' 9:] ~NEUTRALSALZE: Sie dienen hauptsdchlich als Fiillstoffe und werden

hdufig in relativ groBen Mengen den Waschmitteln zugesetzt,z.B. N:

Borsauretrimethylester

H,0;-Nachweis
Gerdate: 1 Biirette

1 Magnetrihrer t

1 Rithrfisch

2 Erlenmeyer-Kolben

1 Laborsténder

2 Klammern Literatur
Chemikalien: verdiinnte KMnOw-Lbsung =========

dest. alo L. ‘ Lindner Kurt "Tenside, Textilhilfsmittel, Waschrohstoffe"
Waschmittellosung 1954 Band I und II
Man 188t KMnO,-LOsung zu einer definierten Menge dest. Wasser laufen bis Schallies "Kunststoffe, Farbstoffe, Waschmittel®
eine deutliche Violettfdrbung zu erkennen ist. Zur gleichen Menge Wasch- ( Chemie fiir éymnasien '
mittelldsung gibt man nun die gleiche Menge KMnO,-Losung wie zum dest.
Wasser. Hier bleibt jedoch die Violettfarbung aus. Auch nach weiterer . . s
dor Frit "Seife Gest d Heute"
Zugabe von KMnO, -LOsung tritt keine Violettfarbung auf. Das KMnO,ist Gust, Bettina/ Herdorn, Lz ¢ bestern un
von dem H,0, reduziert worden. H;0,reagiert in Gegenwart von starken Consum—Critik "Waschmittel® 2/83
Oxidationsmitteln auch als Reduktionsmittel: Hrsgb. Gruppe Consum-Critik und BBU
5 Hy0p + 2 MnOZ + 6H® — 5 B8 H 0 +2Mn*+ 50, . '
; Lehmann Hans-Jiirgen "Moderne Waschmittel"
e) Enzyme ) Chemie in unserer Zeit/7. Jahrg. 3/73
EESEROTOCSXTY

$1e z¢rstoren E1we1ﬁf1e?ken dur?h enzymatlsche? Abbgu.“51e werden nur Wingert, Helga "Waschmittel"
in Fein- und Buntwaschmitteln eingesetzt, da sie bei hoheren Temperaturen Zeitschrift NATUR von Horst Stern, Nr. 4 (April €
Denaturieren. ' : P
Versuch O Praktikumsvorschrift (Anorganisches Praktikum fiir Lehramtler 1984/85)

Enzym-Nachweis .
Gerdte: 2 Schraubdeckelflaschen (1000ml) '
Chemikalien: Waschmittel mit Enzyme :

Waschmittel ohne Enzyme

belichteter und entwickelter Diafilm

Man gibt in beide Schraubdeckelflaschen 60°C warme Waschmittelldsungen (1 x
enzymhaltige und 1 x enzymfreie). Zu beiden gibt man einige Abschnitte

des Filmes. Nach ca. ] Stunde ist eine dunkle Triibung der enzymhaltigen
Losung zu beobachten. Das Enzym hat die Gelatine-Schutzschicht abge-

baut und das Silber des Filmes ist kolloidal in Ldsung gegangen.

Bei der enzymfreien WaschmittellSsung ist keine Versdnderung eingetreten.

Chemie in der Schule: www.chids.de





