Hinweis

Bei dieser Datei handelt es sich um ein Protokoll, das einen Vortrag im Rahmen
des Chemielehramtsstudiums an der Uni Marburg referiert. Zur besseren
Durchsuchbarkeit wurde zudem eine Texterkennung durchgefihrt und hinter das
eingescannte Bild gelegt, so dass Copy & Paste moglich ist — aber Vorsicht, die
Texterkennung wurde nicht korrigiert und ist gerade bei schlecht leserlichen
Dateien mit Fehlern behaftet.

Alle mehr als 700 Protokolle (Anfang 2007) kdnnen auf der Seite
http://www.chids.de/veranstaltungen/uebungen _experimentalvortrag.html
eingesehen und heruntergel aden werden.

Zudem stehen auf der Seite www.chids.de welitere Versuche, Lernzirkel und
Staatsexamensarbeiten bereit.

Dr. Ph. Reif3, im Juli 2007
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Veresterung

2) Chem,Gleichgewicht u.Reaktionsgeschwindigkeit

3) Versuch zur Konzentrationsabhangigkeit der Reaktions-
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4) Hdherunnswelise Ablpltunq des MWC mit Hilfe der Reaktions-
Pach\nru1lnk— t

) Anwendunn des MWG anhand einer Veresterung

5) Yerachinhen der GCleichgeuwlichtslagen von feaktionen d.
Tempoerstur u.k0n7nnt“ntinnsﬁnderungen.

7) Spaz.inuendung des MWG :Loslichkeitsprodukt.

tinnesetzte Madien: Folien zum Overheadprojektor;Tafel

Die fFotnkoplieriten Folien lieqgen dem Protokoll bei.

1) Cinfithrungsversuch- (genauer Versuchsansatz unter 5)

Die Lmsetzunn von Ethanol mit Essigsiure (Eisessig) geschieht
in foloender Weisc:
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Ausschiitteln eines Viertels des 1 Molaren Ansatzes: 26.5 g

£ 20,4 ml (]?{QL.Q) in 120 ml halbgesittigter NaCl Lsg in einem
250 ml Scheidetrichter. Nach Anfirbung des Esters mit dem lipo-
philen Farbstoff Sudan 111 ablrennen der widssr.Phase u.,Auffangen

des aebilrdebnon Esters in einem 25 ml MeBzylinder,

Sei vnllstindiner Umsetzung wird 1/4 Mol Ester eruartet

=27 o 2704 m),

Cefunden wurde in VUorversuchen meist 14,5 -15 ml Ester entspr.
einer Gii-A7 & Unsetzunn.bezogen auf den Theoretischen Uert.

Wie mrunrtet lief die Reaktion nicht vollstdndig ab,sondern
verharrte in einom Gleichqgewicht,

Setrachien des Reaktinonsablaufes einer Modellreaktion (Folie 1)
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Anhand grafischer Auftragungen wird die Abnahme eines Eduktes
bzw Zunahme eines Produktes bei vollstandig ablaufenden Reak-
tionen und bei Gleichgewichtsreaktionen gegen die Zeit auf-
getragen. ,

Hypothetische Aufspaltung der Hin-u.Rickreaktion einer Gleich-
gewichtsreaktion bei Auftragung der Zu-und Abnahme eines einzigen .
Reaktionspartners.Proportionalitdt zwischen Reaktionsgéschuindig-
keit und Konzentration der Reaktionspartner,Ableitung des Gleich-
gewichtszustandes als Zustand gleichgroBer Reaktionsgeschvwindig-

keiten der Hin-u.,RUckreaktionen. .

3) Untersuchung der Konzentrationsabhdangigkeit der Reaktims-
geschwindigkeit., |

Untersucht wird die Oxidation von Jodid in saurer Lsg mit
Wasserstoffperoxid unter Bildung von Jod u.Wasser.

Variation der Jodid oder Uasserstoffperoxidkonzentration und
abfangen einer def.Menge an Jod durch Reduktion mit Thiosulfat,
Ist die def.Menge an Jod abgefangen,bildet sich '"schlagartig"

ein dunkelblauer Jod-Stirke Komplex. (Folie 2)

4) Kinetische Ableitung des MWG (Folie 3 u.4)
5) Anwendung des MUG bei einer Veresterung.
Ca eine Woche vor Auswertung des Versuches werden 12 250ml

Flaschen wie folgt angesetzt.

4 Flaschen mit jeweils 46 g EtOH + 60 g HOAc 1 +1 Mol
4 o " " 46 g EtOH + 120 g HOAc 1T + 2 Mol
4 " " - 92 g EtOH + 60 g HOAc 2 + 1 Mol

Als "Katalysator" wurden jeder Flasche 15 Tr. konz.H280 zu-
gesetzt. Beschleunigter Start der Reaktionm durch 3 h Erﬁitzen
auf 4C0®C im Wasserbad.

Als EtOH wurde 96 % Alkohol verwendet,Der Eisessig wurde durch
Ausfrieren gereinigt u.entwassert,

In Vorversuchen werden die einzelnen Reaktionsgemische auf die
Gleichgeuwichtslage untersucht,sodaB nur die Umsetzungen die wie

newinscht ahpelaufen waren im Versuch demonstriert werden,

Die Werte der Vorversuche :

EtOH/HOAC 141 26,5 g £ 29,4 m1/120 ml NaCl (halbges.)

EtOH/HOAC 142 40,5 g2 43 ml/170 ml. "

ELOH/HONG 241 36.0 g £ 42 ml/200 ml n

Die Esterausheuten in ml und % des hypoth.,Umsatzes
147 14,5-15 ml £ 60-62.5 % k= 2,1-2.8
142 18-19 ml -2 75-79 % k= 1.,8-2.5
] 17-18,5 ml 2 71=77 % k= 1.,4-2,2
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Das tinsetzen des gefundenen Umsatzes in die MWG~Gleichung

erqibt folgende Ergebnisse

- Anfang Ende
i _
« = Lesoned-Lugo] Etoi] - 1-x
[Et0H ] HOAC] [HOAC] = 1 1-x
|t tOACkE O X
; H,0 3= 0 x
K o= mmmnb
(1-x) °

Zwecks Verschiebung des Gleichgewichtes zugunsten der Produkte
wurde die Menge der Edukte erhdht. Bei Anpassung der Gleichung
erhialt man folgenden Term:

Die gefundenen Gleichgewichtskonstanten K :

EtOH/hUAC[ < ! ml EtoAc eignen sich nicht zur Uber-
1+ | 2.1-2.8 14.,5-15 prifung des MWG, wobei sich
142 ‘1.8—2.5 18-19 die Volumenzunahme an ge-
2+ 1 1.4-2,2 17-18.5 bildetem Ester recht gut er-

kennen 1lalt.

Der CGrund for die unbefriedigenden Werte konnte sein:
1) nicht ausreichende Reinheit u.Wasserfreiheit der Edukte

2) Rickreaktion des Esters im Scheidetrichter bei zu langem
Stehenlassen,

3) VergroBerung der MeBungenauigkeiten durch Multiplizieren
und {uadrieren in der MWG-Gleichung.

6) Verschieben der Gleichgewichtslage

6.7 durch Temperatur Folie 5 .«
N02 des durch Einleiten des beim Erhitzen von Pb(NDZ)2 freiwer-
denden NO, in eine Ampulle u.zuschmelzen erzeugt wird,wird im

2
Eis/Kochsalz -Gemisch auf ~15°C gekihlt,oder in ca 60°C heiGem

Wasser erhitzt und demonstriert. Die Farbverschiebung von

o0, (ngelb) zu O, (braun-rot) wird deutlich.

6.2 durch Konzentrationsanderungen

6.2.1 FEisenrhodanidkomplex

1 9 FeCly. 6 H,0 /S50 ml H,0 Jeweils 1 ml der Lsg in Eppen-
i g 2 2 dorf-C fb d

1 g KSCH / 50 ml H30 orr-taps aurbelaren und zu
=TT 2 Versuchsbeginn zusammengeben,

Den Tiefroten Komplex verdinnen bis die rote Farbung durch die
gelbe des Eisenhydroxids ersetzt wird,und auf 2 Reagenzglidser
verteilen,7nnabe von festemKSCN  und FQCL3 Zzu jeueils einem
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~inem der Reagenzgldser =, Rotfiarbung stellt sich wieder ein.

6.2.2 Der "Dimroth”sche Versuch "
0,1 M Anthracen lsg in Chloroform - 1.78 9/100 ml
0.7 M Pikrinsdurelsg i. Chloroform 2.29 g/100 ml

Mischung 2@Zquimolarer Mengen von Anthracen u,Pikrinsdure unter
Bildung eines orangeroten Komplexes.,

Herstellen einer Lsg. gleicher Farbintensitat aus Methylrot u.
Methylorange in Ethanol.

Jeweils 20 ml der Losungen von AP-Komplex u.Methylrot werdsn

in ein Becherglas gegossen und auf gleiche Extinktioﬁ abgeglichen,
Die Bechernlaser uwerden auf den Overheadprojektor gestellt.

Zugabe von 60 ml Ethanol zur Methylrotlsg.dandert die Extinktion
nicht da-die Konzentrationsinderung durch Anderung der Schicht-
dicke ausgeglichen wird,

Zugabe von 60 ml CHCl., zu dem AP-Komplex fiuhrt zur Aufhellung
der Losung u.leichter“Farbanderung. Nach Zugabe von Anthracen

in ChClS stellt sich die geuwiinschte Farbtiefe wieder ein.

Anm., Die Lsg von Methylrot u.Methylorange erst kurz vor dem
Versuch ansetzen u.auf gleichse Farbsattigung bringen.
Farbsittigung dndert sich beim Aufbewahren,

7) Spez.Anwendung des MUG Loslichskeitsprodukt

Theorie auf Folie 6

Zugabe von ges, KCl ,ges.NaCl0, ,u.ges NaCl Lsg zu einer
QES.l(ClOB-LSQ.

Ausfillung von KC183 auBer) be Zugabe von Nacl (Blindprobe)

Versetzen einer ges.DbClz-Lsg mit ges.KJ=~Lsg.

Betrachtung der vorliegenden lonen uy.den mdglichen Salzen

PbCL, € — pb 2t 4+ 2cC1” pl=4.77
K2 = — k* + 3"
KCl = = Kt +  C1”
(bl e PpZY 4 2 07 pL=7.86

Da die Luslichkeit von PbJ2 erheblich niedriger ist als die

der anderen Salze fiallt intensiv gelb gefarbtes Psz " aus.,.

Literatur:

cuny Chemie in der Oberstufe
DEHMERT et al Allgem, Chemie VD 100-51
DIMROTH Chemie i.u.Zeit 17 1967
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