Hinweis

Bei dieser Datei handelt es sich um ein Protokoll, das einen Vortrag im Rahmen
des Chemielehramtsstudiums an der Uni Marburg referiert. Zur besseren
Durchsuchbarkeit wurde zudem eine Texterkennung durchgefihrt und hinter das
eingescannte Bild gelegt, so dass Copy & Paste moglich ist — aber Vorsicht, die
Texterkennung wurde nicht korrigiert und ist gerade bei schlecht leserlichen
Dateien mit Fehlern behaftet.

Alle mehr als 700 Protokolle (Anfang 2007) kdnnen auf der Seite
http://www.chids.de/veranstaltungen/uebungen _experimentalvortrag.html
eingesehen und heruntergel aden werden.

Zudem stehen auf der Seite www.chids.de welitere Versuche, Lernzirkel und
Staatsexamensarbeiten bereit.

Dr. Ph. Reif3, im Juli 2007



Examensvortrag vom 18.9.75 Christa Holtmann 1

Ldsungen und Ldsungsmittel

Versuche:
1. Die zwischenmolekulersn Kriéfte sind besonders wirksam beim Auflisen von
Salzen, da Ionen auf die Solvensmolekiile eine starke elektrische Kraft ausiiben.
Beim L8sen muB einerseits die Gitterenérgie Uberwunden werden, endererseits wird
Solvatationsenergie frei. Je nach GriBe der Kréfte verléuft die Reektion endo=
therm, exotherm oder ohne Wérmesffekt. '  MRG

In das Reasgensglas (RG) wird jewsils eine Spatel=
spitze NaCl, CaClz, Ca812'6H20‘ gegeben und mit
Wasser halb aufgeflillt. Bei NaCl bleibt die Mano=
. meterflissigkeit nahezu unverdndert, bei den beiden
éndergn Salzen wird sis nach auBen gedriickt (exoth.),
bzw. nach innen gezogen (endoth.)
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2.Leitféhigkeitsmessung: 0,5g NaJ in Wasser, Msthenol u. Aceton (jeweils 20 ml)
Nessung(bei ca 2 V ) von mA '

Mit dem Versuch kann der EinfluB der Dielektrizitﬁtskoqstante auf die Dissoziatic
bzw. Leitfihigkeit der L#sungen gezeigt werden. ’ ' ‘

3. EinfluB zwischenmolekularer Kréfte auf physik. Eigenschaften:

a) Viskositdt: Tropftrichter mit einer 0,5 ml Pipette verbinden. Jeweils 15 sec.
Vethanpl, Oktancl und Paraffingl durchlaufen lassen und in 10 ml NeBzylinder
euffangen. Versuch demonstriert, deB langkettige Molekiile 1.8. zu kiirzeren
schwerer gegeneinander zu verschieben (dickfliissiger) sind.

b) Oberflichenspannung: Von Wasser und Aceton nach der Blasendruckmethode

( Gerdt aus der PC 7 Prinzip: In die zu untersuchende Flissigkeit taucht eine
Kepillare, die mit einem GefdB G und einem U-Rohr-Manometer verbunden ist. Offne’
man Hahn 1, flieBt Wasser in G, der Druck in der Kepillare wird erhtht und kann
em Manometer abgelesen wsrden. Aus diesem Maximaldruck kann die Oberfléchenspanni

berechnet werden: 6 = Bberflichenspannung (gemessen in dyn/cm2
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4, Lwlschenmolekulare Krafte
a) unspezifische Kréfte, permanente oder induzierte Dipolmomente werden
wirksem (Richt-, Dispersions-, Induktionskréfte)

b) spezifische Krdfte, die Molekiile treten stiérker in Wechselwirkung, Elsktronems

Uberfihrung findet statt.

Ladungsiberfihrungskrédfte: Ausbildung eines Elektronen-Donator-Akzeptor-Komplexes

( = EDA-Komplex oder charge-Transfer-Komplex)

Bsp. Tetracyandthxlen (hohe Elektronen-Affinitit) u. Mesitylen (1:1) violett _

H-Brickenbindung: Hexan und Methanol (angefirbt) < unldslich _ 4
Hexan und Essigsiure (angef.) = liéslich

T ssigsuure ist ubef doppelte H-Briicken zu Zweierassoziaten gebundsn, die

ausreichend starke Dispersionskrifte zu Hexan ausbilden.kdnnen i.5. zu Aethanol,

hier liegen Kettensssoziate vor:
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‘yigyp-EinfluB auf q;é Lage homogener cﬁgmischer ngichgewichte am bispe der

— Anthracenpikratbildung: LM sind: Chlorofarm, ..thanol, CCl
Herstellung der beiden Stammlésungen ( Jeweils U1 m ): |
1) 1,78 g Anthracen (MG = 178,2) in 100 ml LN (s.0.)

2) 2,29 g Pikrinscure (MG = 229,1) im 10U ml LK

q

Beim Ltsen der Pikrinsdurs muB langsam auf ca. 100°C erhitzt und mehreve Std.

gerinrt werden{evtl. einige Tropfen Athanol zugeben) .
“Jeweils 50 ml von 1 und 2 werden gemischt (unterschiedlictia Intcnsitet cor Rouf.)

E |

Bo.LN-£influB auf die Geschwindigkeit homogener chem, Huektior.n oo idspe dur 4
elektrophilen Substitution am Aromaten, i'=r Bromierung von Phenol:

Verwendete LN sind : E014, Eisessig, Wasser .

0,2 m Lsg. von Phenol in den versch, LW
"U,05 m Lsg. von Brom in ucn LA

Je 10 ml der Fhenol- uﬁﬁ Bromlsg. in cemselban Wi werden zusammengegel o und div
Zeit bis zum Versasi -wnden Broafarbe estonnt,

Tribung in der w'ssrigen !sg. krmmt durch die Aildunwt won Tedoa smohenal roa Fuet “né

7 LA intluB .aqﬁvqgg*ﬁeqﬁﬁiqﬁsméuygpgsmqs am Gspe der saenl, e, ge lehlorid
IVerwendete Lsg.en: 0,1 m.t=Butylchlorid in Aceton und Leth nol ‘
01 m NalH in wasser '
a) 3 ml t-Butylehlerid in Aceton in ein fit- )

y
0,3 ml NauH u. 6,7 ml “.seer u. 4 ircpfen Hrompnehslh{;q I DV BT s CE

s
#

b) wie é) it tedutyichioridlsge an Methamol

Vom Zeitpunkt des Zusammengehens der Ldsungen wiru die “Z=it dis zv 1. .

umsuhlag uestopnt { 10. Reaktion).
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8. LM=EinfluB auf die Absorption (Solvatochromie) em Bsp. des negativ
solvatochromen Farbstoff "Diphenylbetain" (erhalten von der AG Reichardt):

s Spuren des Farbstoffes werden in verschiedenen LM geldst:

Methanol, Athanol,DMSO, Chloroform, Dichlormethan, Dioxan

Der Farbstoff weist mit zunehmender LM-Polaritit eine Bandenverschisbung #m zu
kiirzeren Wellenléngen auf.( = Methode zur Bestimmung der LM-Poleritét)
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